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Resumen

Esta investigacion titulada “Sistema web de voto electronico para las elecciones
municipales escolares de la I.LE.P N°20874 "Centro de Varones" de Caifiete, 2024, aborda la
problematica del proceso electoral tradicional, caracterizado por ser prolongado y consumir una
cantidad significativa de recursos materiales y humanos, ademas de estar propenso a errores debido
a la contabilizacion manual de votos. Para el desarrollo de la solucion tecnologica, se optdé como
marco de trabajo la metodologia agil Extreme Programming (XP). Por otro lado, la investigacion
se baso en un enfoque cuantitativo, de tipo aplicado y con un disefio preexperimental, en el cual la
muestra estuvo conformada por 242 estudiantes seleccionados mediante muestreo probabilistico,
por lo que se emplearon técnicas de fichaje y encuestas, utilizando fichas de registro y
cuestionarios como instrumentos de recoleccion de datos. Los resultados reflejaron que el tiempo
de registro de candidatos y votantes (TRCV) se redujo en un 83,5%, mientras que el tiempo de
emision de voto (TEV) disminuy6 en un 71,7%, y en el tiempo de generacion de resultados (TGR)
se redujo en 75,7% logrando mejoras significativas en los procesos. Se concluy6é que la

implementacion del sistema web de voto eléctrico mejord el proceso de elecciones escolares.

Palabras clave: Sistema de voto electronico, elecciones escolares, metodologia XP,

reporte de resultados, registro de candidatos, emision de votos.
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Abstract

This research entitled "Electronic voting web system for the municipal school elections of
the .LE.P N°20874 "Centro de Varones" of Canete, 2024", addresses the problem of the traditional
electoral process, characterized by being lengthy and consuming a significant amount of material
and human resources, besides being prone to errors due to manual vote counting. For the
development of the technological solution, the agile methodology Extreme Programming (XP)
was chosen as a framework. On the other hand, the research was based on a quantitative approach,
applied and with a pre-experimental design, in which the sample consisted of 242 students selected
by means of probabilistic sampling, and therefore, the techniques of recording and surveys were
used, using record cards and questionnaires as instruments for data collection. The results showed
that the time to register candidates and voters (TRCV) was reduced by 83.5%, while the time to
cast the vote (TEV) was reduced by 71.7%, and the time to generate results (TGR) was reduced
by 75.7%, achieving significant improvements in the processes. It was concluded that the

implementation of the electric voting web system improved the school election process.

Key words: Electronic voting system, school elections, XP methodology, results reporting,

candidate registration, vote casting.
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Capitulo I: Introduccion

1.1 Planteamiento del Problema

En la actualidad, nuestra dependencia de la tecnologia ha crecido de manera constante,
convirtiéndose en un recurso esencial en nuestra vida cotidiana. Este fenomeno es particularmente
evidente en el ambito educativo, donde la tecnologia se ha vuelto un componente indispensable.
Muchas instituciones se ven obligadas a automatizar sus procesos para mantenerse actualizadas y
garantizar la integridad de la informacién de manera 6ptima y efectiva, en lugar de depender

exclusivamente de métodos tradicionales.

El avance tecnologico ha permitido a muchas entidades manejar grandes cantidades de
informacion y utilizar herramientas informaticas que mejoren su desempefio para hacer frente a la
competencia, mejorar la administracion del tiempo y el monitoreo de las actividades, logrando asi

una mayor eficiencia en la gestion de la misma [1].

En este contexto, los sistemas de votacion han captado la atencion considerablemente en
los ultimos afos. Sin embargo, la mayoria de las investigaciones sobre seguridad se han centrado
en sistemas de gran escala, como los utilizados en elecciones gubernamentales. Sin embargo, el
voto electrénico también es una herramienta muy importante y eficiente para la toma de decisiones
en grupos mas pequeios. Segun Sanchez [2] el voto electronico, “es reconocido por su potencial
para hacer que el proceso electoral sea mas eficiente, confiable y seguro, siempre y cuando se
implemente correctamente. De lo contrario, podria comprometer la confiabilidad de todo el
proceso de votacion”. Ademas, implementado a un grupo mas pequeiio como lo es una Institucion
Educativa es una solucion de menor escala, se requiere un enfoque especifico que garantice

simplicidad, accesibilidad y seguridad sin la complejidad de los sistemas gubernamentales.
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En el ambito internacional, 1a votacion electronica ha sido un tema controversial en los
ultimos afios, con diferentes enfoques como propuestas gubernamentales y también enfocados a

temas de educacion tanto en universidades como en instituciones educativas.

El autor Garcia [3] en su investigacion titulada “Implementacion de un sistema de
votacion electronica basado en la tecnologia blockchain para las elecciones estudiantiles en la
universidad de Cérdoba”, sefiala que el objetivo principal de la votacion electronica es optimizar
el proceso electoral, haciéndolo mas eficiente y minimizando los posibles errores. En los
hallazgos de su estudio, se evidencian ventajas claras tras la implementacion del sistema, como
una mayor transparencia en el registro de votos y una disminucidn significativa del tiempo

empleado, lo que repercute positivamente en el rendimiento general de todo el proceso electoral.

En el ambito nacional, en la investigacion realizada por Garcia et al. [4] titulada
“Implementacion de un sitio web administrable para promocionar los servicios y gestionar las
elecciones escolares de la I.LE. 2032 “Manuel Scorza Torres”, este proyecto surge ante la necesidad
de modernizar procesos internos que tradicionalmente se realizaban de forma manual, lo cual
generaba demoras y errores durante la gestion de los votos escolares. La propuesta evidencia como
la implementacion de herramientas tecnoldgicas puede optimizar la difusién de informacion
institucional y facilitar la participacion estudiantil mediante el uso del voto electronico. Ademas,

destaca la importancia de contar con una plataforma accesible y que garantice las actualizaciones.

Situacion problemadtica de la organizacion, enfocandonos en la Institucion Educativa
Publica N°20874 “Centro de Varones”, ubicada en el distrito de San Vicente, provincia de Cafete,
esta institucion ofrece educacion en los niveles de primaria y secundaria. Con una matricula de

750 estudiantes en primaria y 650 en secundaria, la institucion enfrenta desafios significativos
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durante las Elecciones Municipales Escolares. El proceso electoral es prolongado y consume una
gran cantidad de recursos, lo que no solo genera un impacto ambiental negativo, sino que también
implica costos adicionales para la instituciéon. Ademas, la considerable aglomeracion de
estudiantes durante las votaciones crea un ambiente caotico y dificil de manejar. Para llevar a cabo
el proceso, se requiere la participacion de numerosos miembros de mesa y una supervision
exhaustiva por parte de docentes y personal administrativo, lo que desvia recursos humanos que
podrian ser utilizados en otras actividades educativas. Otro problema critico es la contabilizacion
de los votos y la determinacion del ganador. Este proceso manual es propenso a errores y puede

generar disputas entre los estudiantes, ademas de afiadir una carga adicional al personal encargado.

Respecto a la dimension 1, en base al registro de candidatos y votantes, en la [.LE.P N°20874
“Centro de varones”, para dar inicio al proceso de elecciones municipales escolares el registro de
los candidatos y votantes es de manera manual, mediante documentos donde el estudiante debe
presentar el nombre de su partido politico, datos del candidato y de sus regidores, los cuales deben

ser revisados por el personal a cargo. Como se observa en la fig. 1.

Fig. 1. Proceso de registro de candidatos y estudiantes.

Respecto a la dimension 2 que corresponde al proceso de votacion, en la .LE.P N°20874

“Centro de varones”, el proceso de emision de votos es prolongadas, donde cada estudiante debe
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de pasar por las mesas de votacion, marcar por su candidato favorito en una hoja y luego
depositarlas en las urnas, como se observa en la fig. 2. Ademas, se presentan situaciones de
desorden por la aglomeracion de estudiantes haciendo de la situacion sea dificil de controlar por

los auxiliares del centro educativo.

Fig. 2. Proceso de emision de votos en la IEP.

Respecto a la dimension 3 que corresponde al reporte de resultados, el proceso de conteo
de votos también se realiza de forma manual. El personal a cargo debe contabilizar todos los votos
emitidos por los estudiantes, lo cual demanda y consume mucho tiempo debido al alto nimero de
estudiantes del centro educativo. Esta tarea resulta agotadora para el personal y docentes, lo que
podria generar errores humanos, retrasos en la publicacion de resultados, e incluso una percepcion

de falta de transparencia en el proceso electoral. Ver Fig. 3.
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1.2

Fig. 3. Proceso manual de conteo de votos [5].

Formulacion del Problema

1.2.1 Problema General

PG: (En qué medida un sistema web de voto electronico mejora el proceso de
Elecciones Municipales Escolares de la I.LE.P N°20874 "Centro de Varones" de Cafiete,

20247

1.2.2  Problemas Especificos

PEI: ;En qué medida un sistema web de voto electronico mejora el registro de
candidatos y votantes en las de Elecciones Municipales Escolares de la I.LE.P N°20874

"Centro de Varones" de Caiiete, 20247

PE2: ;En qué medida un sistema web de voto electronico mejora el proceso de
votacion en las Elecciones Municipales Escolares de la [.LE.P N°20874 "Centro de Varones"

de Caiiete, 20247
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PE3: ;En qué medida un sistema web de voto electronico mejora el reporte de
resultados en las Elecciones Municipales Escolares de la I.LE.P N°20874 "Centro de Varones"

de Caiiete, 20247

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General

OG: Determinar en qué medida un sistema web de voto electronico mejora el
proceso de Elecciones Municipales Escolares de la I.LE.P N°20874 "Centro de Varones" de

Cafiete, 2024.

1.3.2 Objetivos Especificos

OE]I: Determinar en qué medida un sistema web de voto electronico mejora el
registro de candidatos y votantes para las Elecciones Municipales Escolares de la [.E.P

N°20874 "Centro de Varones" de Canete, 2024.

OE2: Determinar en qué medida un sistema web de voto electronico mejora el
proceso de votacion de las Elecciones Municipales Escolares de la I.LE.P N°20874 "Centro

de Varones" de Canete, 2024.

OE3: Determinar en qué medida un sistema web de voto electronico mejora el
reporte de resultados de las Elecciones Municipales Escolares de la I.E.P N°20874 "Centro

de Varones" de Carniete, 2024.
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1.4

Justificacion

1.4.1 Justificacion Teorica

Segin Fernandez [6] la justificacion tedrica se vincula con el proposito del
investigador de examinar en profundidad las bases tedricas que explican el problema,

buscando asi aportar al desarrollo del saber en un campo especifico.

Actualmente, las instituciones educativas deben adaptarse al uso de nuevas
tecnologias para optimizar su funcionamiento, mejorar su imagen y ofrecer un servicio mas
eficiente a estudiantes y padres de familia. Bajo esta perspectiva, la creacion de un sistema
de voto electronico para el municipio escolar no solo moderniza el proceso electoral, sino
que también mejora su agilidad y transparencia, al reducir el tiempo de ejecucion y la carga
administrativa del personal encargado. Ademas, este sistema contribuye a fortalecer la

participacion estudiantil y a generar confianza en los resultados.

1.4.2  Justificacion Practica

En el estudio presentado por Fernandez [6] la justificacion préctica se enfoca en
brindar respuestas concretas frente a un problema identificado, proponiendo alternativas

viables que, al ser puestas en practica, pueden aportar de manera significativa a su solucion.

En ese sentido, el disefio e implementacion de un sistema web de voto electronico
para las elecciones municipales de la institucion educativa busca ofrecer una solucion
concreta a los problemas de gestion tradicional en el proceso electoral, como la demora, el

uso excesivo de recursos y la posibilidad de errores humanos. Este sistema permitio
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automatizar el proceso, disminuyendo la carga de trabajo del personal, reduciendo el uso

de recursos y garantizando mayor precision en el conteo de votos.

1.4.3 Justificacion Metodologica

De acuerdo a lo planteado en la investigacion de Fernandez [6] una justificacion
metodoldgica se presenta cuando la investigacion propone o implementa un enfoque,
técnica o procedimiento innovador que contribuya a obtener resultados confiables y

conocimiento verificable.

Este trabajo de investigacion se justifica metodologicamente porque plantea la
creacion de un sistema web de voto electronico empleando tecnologias como PHP,
JavaScript, HTML, CSS y MySQL. Estas herramientas permiten desarrollar una solucion
que automatiza el proceso electoral de manera eficiente y segura, garantizando un manejo
preciso de los votos y una experiencia accesible para los usuarios. La implementacion de
este sistema no solo resolvid problemas especificos de la gestion electoral en la Institucion
Educativa Publica N°20874, sino que también podra tomarse como modelo para otras

escuelas que necesiten modernizar procedimientos similares.

En cuanto a la ejecucion del proyecto, se utilizd la metodologia Extreme
Programming (XP), la cual se enfoca en la entrega continua y la mejora constante del
software a través de ciclos iterativos cortos. Esta metodologia promueve una estrecha
colaboracion con el usuario final, lo que permite realizar ajustes frecuentes en funcion de
sus necesidades y retroalimentacion, garantizando asi la calidad del sistema durante cada
fase de implementacion, y facilitando los cambios necesarios sin poner en riesgo el avance

del proyecto.
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1.5

Delimitacion de la Investigacion

1.5.1 Delimitacion Teorica o Conceptual

Esta investigacion se centra en aspectos tedricos que implican el disefio y la
elaboracion de un sistema de votacion electronica, definido como el proceso de emision de
votos mediante medios electronicos, garantizando la integridad y privacidad; ademas de la
seguridad informatica, que incluye medidas de proteccion como autenticacion para
asegurar el sistema; y usabilidad, que busca garantizar una interfaz intuitiva y accesible

para estudiantes y docentes encargados.

1.5.2 Delimitacion Temporal

Esta investigacion se desarrolld en el periodo de septiembre 2024 a julio 2025,
permitiendo la recoleccion exhaustiva de datos, el desarrollo del sistema y posibles

pruebas.

1.5.3 Delimitacion Espacial

Esta investigacion se llevo a cabo en la Institucion Educativa Publica N.° 20874,
ubicada en el distrito de San Vicente, provincia de Canete, y estuvo enfocada en el

desarrollo de elecciones municipales escolares dentro de dicha institucion.
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2.1

Capitulo II: Marco Tedrico

Antecedentes de Investigacion

2.1.1 Articulos Cientificos

En la investigacion desarrollada por Salleh [7] se propuso como objetivo principal
desarrollar un sistema de votacion electronica centrandose en el estudio del componente
de seguridad 'rTeCAPTCHA'. Para el desarrollo, se utiliz6 el modelo en cascada,
considerado el mas adecuado tras la recoleccion de datos y antes del desarrollo del sistema.
Las pruebas se realizaron con una muestra de 30 estudiantes, y los resultados mostraron
que el 63 % manifesto estar a favor de reemplazar el sistema de votacion manual por uno
digital, ya que permitiria optimizar el tiempo en el proceso de votacion. En conclusion, el
sistema electrénico propuesto, incorporando ‘reCAPTCHA’ como mecanismo de
proteccion, demostro ser confiable, eficiente y transparente. Finalmente, el aporte de esta
investigacion establece que un sistema de votacion electronico resulta ser seguro, ademas,

mejora la eficiencia del proceso y ofrece mayor confiabilidad para los votantes.

En el articulo realizado por Geng et al. [8] titulado "4 Survey of Blockchain-based
Electronic Voting Mechanisms in Sensor Networks", 1os autores consideran que la votacion
electronica tiene la capacidad de acelerar el conteo de votos, reducir la inversion y ofrece
transparencia a los votantes. Ademads, se sefiala que la votacion electronica basada en
blockchain ofrece mitigar problemas se seguridad como “el fallo de punto tnico y la
manipulacion de datos”. El estudio se realiz6 mediante un analisis comparativo de sistemas
de votacion electronica basados en blockchain, evaluando las técnicas criptograficas y los

requisitos de seguridad. Como resultado de esta investigacion se compararon diversos
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sistemas desde multiples aspectos para asi proporcionar un nuevo sistema de voto
electronico basado en la nueva orientacion. Los autores concluyen que la comparacion de
los diversos sistemas se dio con €xito para brindar a un nuevo sistema de voto electronico
mejor vision. Esta investigacion proporciona una vision comparativa que permite el disefio
y adaptacion de los sistemas de votacion electronica basados en blockchain optimizando

su funcionalidad en redes de sensores.

Los autores Esposito et al. [9] en su articulo titulado “Design and Implementation
of a Blockchain-based e-Voting system by using the Algorand platform”, en la cual el
estudio se enfoco en superar los desafios que limitan la aceptacion del voto electronico,
como la seguridad, privacidad y confidencialidad. Se empled un anélisis exhaustivo de la
literatura del voto electronico y de las soluciones basadas en blockchain. Tras el andlisis
de diversas propuestas, los autores obtuvieron como resultado que, aunque las soluciones
basadas en blockchain ofrecen alta seguridad y transparencia, su rendimiento y desarrollo
se dificultan. Concluyeron que las soluciones basadas en blockchain enfrentan desafios en
cuanto al su rendimiento y desarrollo, por lo tanto, los autores plantean el protocolo basado
en Algorand, ya que esta promete alto rendimiento y seguridad. Esta investigacién propone
un protocolo de votacidn electronica basado en blockchain, que combina las ventajas de la
seguridad y la transparencia con un mejor rendimiento, haciendo mas viable el uso del voto

electronico en elecciones a gran escala.

Los siguientes autores Marquez et al. [10] en su articulo titulado “Transparent
voting system using blockchain” desarrollaron un sistema de votacion basado en tecnologia
blockchain para proporcionar un método mas seguro para el proceso electoral. Para el

desarrollo de esta investigacion se utilizé la metodologia aplicada incluy6 la integracion
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de tecnologias de encriptacion y pruebas de funcionalidad, para evaluar la seguridad y la
facilidad de acceso del sistema desde ubicaciones remotas. Como resultados obtuvieron
que el sistema esta disefiado para garantizar la seguridad del voto y reducir costos ademas
de permitir la participacion desde cualquier otro lugar. Los autores concluyeron con un
enfoque en el desarrollo de una solucion para optimizar el tiempo del proceso electoral. En
cuanto a la autentificacion, proponen implementar mecanismos adicionales para asegurar
la identidad del votante. El aporte de esta investigacion radica en que el sistema no solo

fortalece la seguridad y transparencia, sino también facilita la participacion electoral.

2.1.2 Tesis Nacionales e Internacionales

En la tesis realizada por Garcia et al. [4] titulada “Implementacion de un sitio web
administrable para promocionar los servicios y gestionar las elecciones escolares de la
LE. 2032 ‘Manuel Scorza Torres’”, plantearon el desarrollo de un sistema que facilite la
automatizaciéon del proceso electoral escolar. Esta investigacion se utilizdo en la
metodologia RUP, utilizando UML para el modelado del sistema y herramientas como
Rational Rose y Microsoft Project para la planificacion. Los resultados obtenidos fueron
satisfactorios con mas del 93% de la poblacion educativa satisfecha con la implementacion
del sistema sobre el registro de datos de alumnos y candidatos. Se concluy6 que la
implementacion del sistema mejord la transparencia y eficiencia en las elecciones
escolares, asegurando la confiabilidad de los resultados. Como aporte final, este trabajo
proporciona una solucion tecnoldgica innovadora que ayuda en la automatizacion del

proceso electoral escolar.
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En la tesis desarrollada por Calderon [11] titulada “Sistema de voto electronico
para las elecciones de representantes de estudiantes a los organos del gobierno de la
Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo de Lambayeque”, se propuso implementar una
solucion de voto electronico que garantizara el caracter secreto y universal del sufragio
estudiantil. Esta investigacion se basa en la metodologia RUP-UML como marco de trabajo
extensible para el desarrollo del sistema. Como resultado se obtuvo un sistema que permitid
la votacion electronica, reduciendo errores e incrementando la confianza en los resultados.
Se concluyd que el sistema mejord la eficiencia y seguridad del proceso de votacion
garantizando el voto secreto de los estudiantes y como aporte final, esta investigacion
sugiere el disefio de un proceso de desarrollo del sistema de voto electrénico que pueda ser

revisable y auditable.

El autor Herrera [12] en su investigacion titulada “Implementacion de un sistema
de voto electronico para el proceso de elecciones en la Universidad Estatal del Sur de
Manabi”, propuso automatizar el proceso electoral con el proposito de acelerar el conteo
de votos y asegurar la proteccion de la informacion. Para llevar a cabo su investigacion,
aplico distintos enfoques metodologicos, entre ellos el método histérico-logico para
examinar como han evolucionado los procesos electorales, el método inductivo-deductivo
para formular hipotesis e identificar variables relevantes, el enfoque cuantitativo para la
recoleccion y analisis de datos, y el método estadistico-matemdtico para evaluar la
aceptacion del sistema propuesto. Como resultado, a través de encuestas y entrevistas
realizadas a 361 estudiantes, se determin6 que el 100% de los encuestados creen que es
beneficiosa la implementacion del voto electronico para el conteo de votos. En conclusion,

el estudio sefala que digitalizar el proceso electoral no solo incrementa la eficiencia y la
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2.2

transparencia en la eleccidon de representantes, sino que también incentiva la participacion
activa de la comunidad universitaria. El trabajo evidencia que el sistema de votacion
electronica es viable y ampliamente aceptado, reafirmando el valor de la automatizacion

dentro de contextos democraticos.

El autor Garcia [3] en su trabajo de investigacion “Implementacion de un sistema
de votacion electronica basado en la tecnologia blockchain para las elecciones
estudiantiles en la Universidad de Cordoba”, buscd aumentar la eficiencia y reducir los
errores que se presentan durante el proceso electoral. La metodologia empleada fue hibrida,
una combinacién de RUP y SCRUM, el cual permitié una planificacion estructurada y
flexible para su desarrollo. Segun los resultados, el sistema implementado facilitd la
gestion de los votantes, candidatos y el proceso de votacion, manteniendo la seguridad de
los datos. Se concluye que la implementacion mejord notablemente la confianza en la
votacion, representando una alternativa efectiva frente a problemas de fraude y
manipulacion. Asimismo, el estudio ofrece una propuesta tecnoldgica orientada a
incrementar la confiabilidad y efectividad de los sistemas de votacion, promoviendo la

imparcialidad en el manejo de la informacion.

Bases Teoricas

2.2.1 Sistema Web de Voto Electronico
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A. Definicion. De acuerdo con Beynon [13] los sistemas de informacion son
estructuras que participan en la recopilacion, procesamiento, distribucion y
utilizacion de datos, cumpliendo el rol de apoyar los distintos procesos llevados a

cabo por las personas en su entorno de trabajo o actividad.

Ruiz [14] considera que un sistema de informacion estd conformado por
recursos humanos, tecnologicos y econdmicos que se encuentran interrelacionados,
y que operan de manera coordinada con el proposito de responder a las necesidades

informativas de una organizacion.

Por su parte, Sommerville [15] explica que estos sistemas tienen como
objetivo fundamental permitir el acceso y gestion de datos mediante una base
estructurada. Ademas, sefiala que dentro de estos entornos pueden surgir desafios
como la seguridad, facilidad de uso, confidencialidad y el mantenimiento de la
integridad de la informacion.

B. Dimensiones. A continuacion, se menciona las dimensiones que se utilizaran en la

variable independiente.

B.1. Usabilidad. La usabilidad se define como una propiedad que se refleja en la
facilidad con la que los usuarios pueden utilizar el sistema, y estd influenciada
por varios factores, como los componentes técnicos del sistema, los operadores

y el entorno operacional en el que se encuentra el sistema [15].

B.2. Seguridad. Se trata de una caracteristica dificil de medir y compleja. Es
posible que existan ataques que no fueron previstos por los creadores del sistema,

lo cual podria superar las protecciones internas establecidas [15].
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C. Indicadores. A continuacion, se menciona los indicadores que se utilizaran en la

variable independiente.

C.1. Nivel de Aceptacion del Sistema. Se refiere a la evaluacion de la reaccion de
los clientes hacia un servicio o producto especifico, que se mide mediante
distintas técnicas para determinar su nivel de satisfaccion [16]. El indicador se
midié a través de encuestas de satisfaccion, que nos permitid identificar los
requerimientos del cliente y ademads, identificar negativas respecto al producto,
ademas el uso de escalas de calificacion nos facilitd darles seguimiento a los
cambios y evaluar en qué medida se cumplen las expectativas de los usuarios

[17].

C.2. Facilidad de uso. Cuanto mas comprensible y facil sea para los usuarios el
entender y utilizar la aplicacion, mas sencillo y adecuado sera su uso, el cual se

mide mediante un cuestionario [18].

C.3. Confidencialidad. La confidencialidad implica asegurar que la
informacion de caracter personal se encuentre protegida y no sea divulgada sin
la debida autorizacion del interesado. Este nivel de seguridad se alcanza a través
de un conjunto de normas que limitan el acceso a dicha informacion [19]. Se

midié mediante un cuestionario.

D. Teorias. A continuacion, se menciona las teorias que se utilizaran en la variable

independiente.

D.1. Lenguaje de Programacion. Es un software cuyo proposito es crear otros
programas para sistemas informaticos. Su denominacion se debe a que consta de

un lenguaje preciso que se utiliza para organizar procesos logicos y algoritmos
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que seran ejecutados por el sistema informadtico, con el objeto de supervisar su
comportamiento fisico y logico, asi como su interacciéon con los usuarios

humanos [20].

D.2. Framework. Son ampliamente utilizados por desarrolladores de software
para agilizar la creacion de programas, fomentar el trabajo en equipo, reducir

errores y lograr resultados de alta calidad [21].

D.3. Servidor. Un servidor es un dispositivo encargado de almacenar, distribuir
y proveer datos, operando bajo el modelo cliente-servidor. Es decir, un cliente
puede ser una aplicacién o una computadora que solicita informacion al servidor
para su funcionamiento, pero esto solo es posible con la autorizaciéon adecuada
[22].

D.4. Arquitectura de la Informacion. La arquitectura de la informacién se encarga
de organizar y estructurar los contenidos dentro de entornos digitales, incluyendo
también la forma en que los datos son seleccionados y presentados, tanto en
sistemas interactivos como en aquellos que no requieren interaccion directa del

usuario [23].
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2.2.2 Proceso de Elecciones Municipales Escolares

A. Definicion. El autor Gonzalez [24] define al voto electronico como un sistema de
votacion que permite al votante emitir su voto utilizando herramientas o
dispositivos de tipo electronico, facilitando el proceso de participacion ciudadana
al emplear tecnologia. De igual manera, Velarde [25] expone que el voto
electronico se lleva a cabo mediante un dispositivo automatizado, como una urna
electronica o una computadora personal, en la cual se presentan de forma clara
todas las opciones disponibles para que el votante pueda seleccionar rapidamente.
El sistema moderniza el acto de votar, ofreciendo una alternativa eficiente y
accesible que puede reducir errores y agilizar el proceso electoral, haciendo uso
de avances tecnoldgicos para fortalecer la transparencia y seguridad en la emision

de votos.

B. Dimensiones. A continuacion, se menciona las dimensiones que se utilizaran en la

variable dependiente.

B.1. Registro de Candidatos y Votantes. El registro de candidatos es el proceso que
debe incluir la presentacion de documentos que validen la identidad y elegibilidad
de cada aspirante. Este registro también debe asegurar el cumplimiento de
normativas especificas vinculadas a la campafia electoral y garantizar la

transparencia del proceso [2].

B.2. Proceso de Votacion. Este concepto hace referencia al conjunto de etapas
necesarias para garantizar que los ciudadanos puedan ejercer su derecho al sufragio
en un proceso electoral. el proceso abarca desde la organizacion previa a las

elecciones y la jornada votacién hasta el conteo de votos y la publicacién de
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C.

resultados [25]. Ademas, la ONPE (Oficina Nacional de Procesos Electorales) [26]
resalta que un sistema eficiente debe contemplar mecanismos adecuados para
verificar la identidad del votante, permitir la emision del voto y ejecutar el conteo
correspondiente, asegurando asi que el procedimiento se realice de manera

estructurada, segura y confiable.

B.3. Reporte de Resultados. Segin Velarde [25] es la etapa final del proceso
electoral en la que se comunican oficialmente los resultados de las elecciones, lo
cual incluye el conteo total de votos y las declaraciones de validez realizadas por
las autoridades electorales. Por otro lado, Calderdn [27] sostiene que un reporte que
sea claro y accesible es fundamental para mantener la confianza de los usuarios en

el sistema electoral.

Indicadores. A continuacion, se menciona los indicadores que se utilizaran en la

variable independiente.

C.1. Tiempo de Registro de Candidatos y Votantes (TRCV). El tiempo de registro
de candidatos y votantes se refiere al periodo asignado para que el administrador
del sistema complete el proceso de registro de cada candidato y sus respectivos
votantes [2]. Este periodo es fundamental para asegurar que todos los candidatos
cumplan con los requisitos necesarios y que la informacion esté actualizada en el
sistema antes del inicio de las elecciones, garantizando asi un proceso organizado y

transparente.

C.2. Tiempo de Emision de Voto (TEV). Se refiere al tiempo durante el cual los

votantes puedan ejercer su derecho al voto en una eleccion, el propdsito clave del
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voto electronico es reducir el tiempo, permitiendo que los votantes emitan su voto
de forma rapida y eficiente; lo cual ayudara a minimizar las posibilidades de fraude

electoral y refuerza la transparencia del proceso [28].

C.3. Tiempo de Generacion de Resultados (TGR). Es el tiempo destinado para
visualizar los votos emitidos y publicar los resultados que permiten que sean
accesibles casi de inmediato al cierre de la votacion [2]. Esta inmediatez en la
divulgacion es crucial para asegurar la confianza en el proceso electoral, ya que
ofrece a los votantes una respuesta rapida sobre el desenlace de la eleccion,

promoviendo asi la transparencia y eficiencia en el sistema de votacion.

D. Teorias. A continuacion, se menciona las teorias que se utilizaran en la variable

independiente.

D.1. Sistema de Votacion. Segun Herndndez [29] un sistema de votacidén esta
compuesto por un conjunto de métodos, herramientas y tecnologias orientadas a
ejecutar procesos electorales. Su finalidad es permitir que los ciudadanos

manifiesten sus decisiones de manera clara y estructurada.

D.2. Integridad de Datos. Este concepto hace alusion a la exactitud y fiabilidad de
la informacion manejada durante todas las fases del proceso electoral. Es esencial
para que los datos capturados y almacenados no se alteren ni se corrompan,

garantizando asi que los resultados finales sean verdaderos y verificables [30].
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D.3. Tecnologia Electoral. Este componente abarca la utilizacion de medios
tecnologicos en el desarrollo de elecciones, como dispositivos electronicos,
software especializado y plataformas digitales, disefiados para facilitar, proteger y
agilizar el proceso de votacion, buscando mejorar la eficiencia y la confianza del

publico en las elecciones.

2.3 Definicion de Términos Basicos

a)

b)

d)

g)

h)

Sistema Web: Se considera a una plataforma que emplea tecnologia de Internet para
brindar servicios y funcionalidades a los usuarios mediante navegadores [13].

Voto Electrénico: Sistema que emplea tecnologia para simplificar tanto la emision
como el recuento de votos dentro de los procesos electorales [24].

Elecciones Escolares: Son procesos llevados a cabo dentro de las instituciones
educativas en los que los estudiantes seleccionan a sus representantes, como los
integrantes del consejo estudiantil [12].

Proceso de votacion: Un sistema electronico abarca distintas etapas: la autenticacion
del votante, el acto de votar y el procesamiento del recuento [31].

Base de Datos: “fundamental para guardar informacion relacionada con votantes,
candidatos y resultados” [32].

Transparencia Electoral: implica la claridad de los procesos electorales, garantizando
que sean auditables y accesibles para el publico [33].

Conteo Automatico: permite el calculo de los votos sin intervenciéon manual,
reduciendo errores humanos y acelerando la divulgacion de resultados [34].
Candidatos: “son estudiantes que se postulan para representar a sus compafieros en

diversos cargos del consejo estudiantil” [33].
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)]

Resultados en Tiempo Real: son los que se pueden visualizar de forma inmediata tras
el cierre de las votaciones [35].
Votante: es cualquier estudiante inscrito que posee el derecho a participar en las

elecciones escolares [31].
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3.1

3.2

Capitulo I1I: Hipétesis y Variables

Hipatesis

3.1.1 Hipotesis General

HG: El sistema web de voto electronico mejora considerablemente el proceso de
Elecciones Municipales Escolares de la I.LE.P N°20874 "Centro de Varones" de Canete,

2024.

3.1.2 Hipotesis Especificas

HEI: El sistema web de voto electronico mejora considerablemente el registro de
candidatos y votantes para las Elecciones Municipales Escolares de la I.LE.P N°20874

"Centro de Varones" de Canete, 2024.

HE?2: El sistema web de voto electronico mejora considerablemente el proceso de
votacion de las Elecciones Municipales Escolares de la I.LE.P N°20874 "Centro de Varones"

de Caiiete, 2024.

HES3: El sistema web de voto electronico mejora considerablemente el reporte de
resultados de las Elecciones Municipales Escolares de la LE.P N°20874 "Centro de

Varones" de Caiiete, 2024.

Definicion Conceptual de las Variables

3.2.1 Sistema Web de Voto Electronico

Se trata de un software que permite a los procesos electorales una alternativa de

modernizacion y la reduccion del uso del papel. En su investigacion [36] el voto electronico
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se caracteriza por utilizar dispositivos digitales, diferenciandose del sistema tradicional
debido a la integracion de tecnologias de software y hardware, lo cual permite automatizar
distintas fases del proceso electoral. Entre ellas se incluyen: la verificacion de identidad
del votante, la emision del sufragio, el escrutinio de votos, la generacion de resultados y su

posterior transmision y presentacion.

3.2.2 Proceso de Elecciones Municipales Escolares

Para definir el proceso de elecciones municipales escolares con mayor claridad, se
cita a la autora Vargas [37], quien indica que este tipo de actividad, organizada dentro del
ambito educativo, brinda a los estudiantes la oportunidad de involucrarse de forma directa
en la eleccion de sus representantes a través del sufragio, fomentando desde edades
tempranas principios democraticos. Este proceso contempla diversas etapas como la
presentacion de candidaturas, campaiias escolares, jornada de votacion y proclamacion de
resultados, con el proposito de fortalecer la formacion ciudadana, el liderazgo estudiantil y
el compromiso con la vida institucional. Asimismo, a través de esta experiencia, se estimula
el respeto por la decision colectiva, el ejercicio responsable de derechos y deberes, y el

fortalecimiento de una cultura democratica dentro del entorno escolar.
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3.3 Operacionalizacion de las Variables

OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

TABLA 1

SISTEMA WEB DE VOTO ELECTRONICO PARA LAS ELECCIONES MUNICIPALES ESCOLARES DE LA LE.P N°20874 "CENTRO DE
VARONES" DE CANETE, 2024.

B ITEMS O INSTRUMENTO DE
VARIABLE DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES , ,
FORMULA MEDICION
Se trata de un software que permite a los Nivel de aceptaci()n 12.3 Cuestionario (Escala
procesos electorales una alternativa de del sistema[4] de Likert)
o ] Usabilidad[38]
modernizacion y la reduccion del uso del
1: Muy bueno
papel. En su investigacion [36] el voto
L . . Facilidad de uso[38] 1-2-3-4
electronico se caracteriza por utilizar 2: Bueno
dispositivos digitales, diferenciandose del
VI: SISTEMA . . . . L 3: Indiferente
sistema tradicional debido a la integracion de
WEB DE VOTO | d " hard | |
, tecnologias de software y hardware, lo cua . ;
ELECTRONICO . g ' y ‘ 4: Deficiente
permite automatizar distintas fases del
proceso electoral. Entre ellas se incluyen: la 5: Muy deficiente
Seguridad[2] Confidencialidad[2] 1-2-3-4

verificacion de identidad del votante, la
emision del sufragio, el escrutinio de votos,
la generacion de resultados y su posterior

transmision y presentacion.
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VD: PROCESO
DE
ELECCIONES
MUNICIPALES
ESCOLARES

Para definir el proceso de elecciones municipales
escolares con mayor claridad, se cita a la autora
Vargas [37], quien indica que este tipo de
actividad, organizada dentro del ambito educativo,
brinda a los estudiantes la oportunidad de
involucrarse de forma directa en la eleccion de sus
representantes a través del sufragio, fomentando
desde edades tempranas principios democraticos.
Este proceso contempla diversas etapas como la
presentacion de candidaturas, campafias escolares,
jornada de votacion y proclamacion de resultados,
con el proposito de fortalecer la formacion
ciudadana, el liderazgo estudiantii y el
compromiso con la vida institucional. Asimismo,
a través de esta experiencia, se estimula el respeto
por la decision colectiva, el ejercicio responsable

de derechos y deberes, y el fortalecimiento de una

cultura democratica dentro del entorno escolar.

Registro de TRCV = (Tiempo
candidatos y Tiempo de registro inicial de registro-
votantes[4] de candidatos y Tiempo  final  del Ficha de registro
votantes (TRCV)[4] registro)
Proceso de TEV= Tiempo inicial
votacion[7] de votacion - Tiempo
Tiempo de emision fnald )
inal de votacion ; :
de voto (TEV)[7] Ficha de registro
Ti d
Reporte de fempo de TGR= (Tiempo final
i6n d
resultados[12] generacion ce de reporte de | Ficha de registro
resultados .
resultados - Tiempo
(TGR)[12]

inicial de reporte de

resultados)
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Capitulo I'V: Metodologia

4.1 Enfoque de la Investigacion

Este estudio se desarrolla bajo un enfoque cuantitativo, el cual se orienta a recopilar y
analizar datos numéricos. Segin Faneite [38] esta perspectiva metodoldgica se caracteriza por
aplicar técnicas estadisticas para recolectar informacidn, examinar variables, comprobar hipotesis
formuladas con anterioridad y establecer patrones medibles dentro de una poblacion, confiando

en el uso de herramientas estadisticas y procedimientos estructurados.

La investigacion adopta este enfoque porque busca aplicar métodos estadisticos que
permitan evaluar en qué grado un sistema web de voto electronico contribuye a mejorar el
desarrollo del proceso de elecciones municipales escolares en la institucion educativa. Para ello,
se emplea una muestra representativa de 242 registros, con el objetivo de obtener resultados

precisos y realizar un andlisis cuantitativo de los procedimientos actuales.

4.2  Tipo de Investigacion

Este estudio se enmarca dentro de la categoria de investigacion aplicada, ya que adopta
un enfoque practico con el proposito de obtener soluciones concretas. Segun Bardales [39] este
tipo de investigaciéon se orienta a la produccion de conocimiento que puede ser utilizado

directamente para resolver problematicas sociales o del entorno productivo.

La presente investigacion se considera aplicada debido a que, a lo largo del proyecto, se
llevaran a cabo pruebas, ajustes y mejoras continuas en el sistema web, con el objetivo de asegurar

su 6ptimo funcionamiento y su adaptacion precisa a las necesidades especificas para el personal
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encargado de la institucion educativa. Dichas acciones estan dirigidas a resolver los problemas

en concreto y a mejorar la eficiencia del sistema en el contexto educativo.

4.3 Nivel de Investigacion

Este estudio se ubica en el nivel explicativo, cuyo propoésito es determinar las causas de
un fendmeno y comprender los mecanismos por los cuales ocurre. Se enfoca en examinar co6mo
se relacionan distintas variables entre si y en describir el comportamiento de los elementos

estudiados, buscando responder al porqué de los hechos observados [40].

4.4  Meétodo de Investigacion

Segun Chinche [41], el método cientifico es una forma estructurada y cuidadosamente
controlada de investigar, en la cual se analizan y examinan hipdtesis sobre posibles conexiones
entre fenomenos naturales, basandose en la observacion directa, la reflexion y el andlisis critico.
Con este método, se podra observar y analizar los resultados de implementar el sistema, y

reflexionar sobre su efectividad para mejorar el proceso electoral.

En este estudio se aplico el enfoque hipotético-deductivo, un método cientifico orientado
a verificar teorias mediante la formulacién de enunciados que, aunque hayan sido sometidos a
rigurosas validaciones, siguen siendo considerados hipdtesis provisionales. Este enfoque parte de
supuestos que no se asumen como verdades absolutas, sino como ideas que deben comprobarse
constantemente para ser aceptadas[42]. Al utilizar este método, podremos formular suposiciones

sobre como este sistema mejorara el proceso electoral y deducir resultados esperados.

Seglin Sanchez [43] la metodologia XP se basa en principios agiles y ofrece un conjunto

de conceptos para hacer mas simple el proceso de disefio, desarrollo, prueba y entrega de software.
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Se enfoca en reducir los requerimientos y en entregar el software de manera incremental, lo que

facilita un desarrollo mas répido y eficiente.

La metodologia XP consta de 5 fases:

Planificacion: En esta primera fase, se consulto al usuario identificar los requerimientos
que el sistema debe cumplir, lo cual esto permite definir una vision clara del proyecto y establecer

prioridades para asegurar que el producto final satisfaga las expectativas del usuario.

Diserio: En esta etapa, se recopilaron los datos necesarios, como la base de datos de los
estudiantes, y se realizd un prototipo del sistema. Este prototipo fue presentado al usuario para

recibir retroalimentacion y realizar ajustes antes de continuar con la siguiente fase.

Desarrollo: Durante esta tercera fase, se da inicio con la programacion de cada componente
del sistema asegurando que cada parte funcione correctamente mediante ejecuciones constantes

para evitar errores en el sistema.

Pruebas: En esta cuarta fase, el sistema se somete a una serie de pruebas exhaustivas para

verificar que cada requerimiento se cumpla y ofreciendo asi un software de calidad al usuario.

Lanzamiento. Finalmente, en esta ultima etapa se hace la entrega final del sistema de voto
electronico al usuario. Ademas de ello, se realiza una pequena orientacion sobre el uso del sistema

y se elabora un manual de usuario para facilitar el uso y la implementacion del sistema.
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Metodologia XP o Programacién Extrema

Historias de usuario Disefio simple
Valores Planificacion ‘ Disefio Tarjetas QRC
Criterios de adaptacion Prototipos
Plan de iteracion

Programacion
Lanzamiento _ Pruebas — Codificacién Redisefio
B Pruebas unitarias
Incremento del Pruebas de adaptacion Redireccién continua
software
Binnaps
Fig. 4. Fases de la metodologia XP segtin [44]

4.5  Diseiio de Investigacion

El presente estudio adopta un disefio pre-experimental, el cual consiste en aplicar una
intervencion directamente sobre un unico grupo de estudio. Para evaluar los efectos producidos,
se requiere medir la variable dependiente en dos momentos: antes y después de implementar la
intervencion, utilizando para ello un instrumento apropiado [45]. En este tipo de disefio, la
intervencion representa la variable independiente y estd compuesta por diversos factores que
buscan minimizar posibles efectos externos [46]. Por esta razon, se opta por utilizar este tipo de
disefio dentro de la investigacion, ya que permite analizar el efecto del sistema web de voto
electronico en el contexto de elecciones escolares, mediante la comparacion de los resultados

obtenidos antes y después de su aplicacion.

G>0:1>X->0;

G: Muestras.

04: Evaluacion antes de la implementacion del sistema.

X (variable independiente): Sistema Web.
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4.6

0,: Evaluacion antes de la implementacion del sistema.

Poblacion, Muestra y Muestreo

4.6.1 Poblacion

Segun lo mencionado por Parra [46], se entiende por poblacion al conjunto de
individuos considerado para una investigacion o andlisis estadistico. En este estudio, se
busca determinar en qué medida la implementacion de un sistema web de voto electronico
contribuye a mejorar el desarrollo de las elecciones municipales escolares en la LE.P. N.°
20874 "Centro de Varones". Para ello, se considerd una poblacion total de 650 estudiantes

del nivel secundario.

4.6.2 Muestra

Segun lo expuesto por Muguira [47], la muestra es una herramienta comtinmente
utilizada en las ciencias sociales para recolectar informacion sin necesidad de examinar a
la totalidad de la poblacion. En esta investigacion se tomd una muestra de 242 registros de
estudiantes, lo que representa aproximadamente el 37 % de la poblacion general. Para
determinar el tamafio muestral, se aplico la férmula correspondiente al caso de poblacion

finita.

Para hallar la muestra de la presente investigacion, se aplicé la siguiente formula

para poblacion finita:

z2« N+ Pxq
T e2x(N—1)+z2+P=xq

n

Donde:
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n = Tamario de muestra
N = Poblacion
z = Nivel de confianza al 95% (1.96)
p = Probabilidad a favor 50% (0.5)
q = Probabilidad en contra 50% 1-p (0.5)
e = Error muestra (0.05)

ZZ*N*P*q

n=ez*(N—1)+ZZ*P*q

1.96% * 650 * 0.5 * 0.5

™= 0.052 % (650 — 1) + 1.96% # 0.5 * 0.5

3.8416 * 650 * 0.5 * 0.5

n= 0.0025 * 649 + 3.8416 * 0.5 * 0.5

624.26

"= 16225 + 0.9604

624.26

"= 25829

n =241.6895 = 242

La muestra seleccionada representa un segmento de la poblacion total. En esta
investigacion se trabajo con 242 estudiantes, lo que corresponde a 242 registros utilizados
en el andlisis. Cabe sefialar que la férmula aplicada fue valida inicamente para el grupo de

mayor tamafio poblacional.
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4.7

4.6.3

Muestreo

Para este estudio se utilizd un tipo de muestreo probabilistico. De acuerdo con

Muguira [47] este método se caracteriza por ser una técnica en la cual cada integrante de

la poblacion tiene la misma probabilidad de ser elegido, ya que las muestras se extraen

mediante un procedimiento aleatorio.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.7.1

4.7.2

Técnicas

Técnica de Encuesta. En el presente estudio se empled la técnica de
encuesta. Medina [48] sefala que esta herramienta de investigacion permite
recopilar datos de un amplio grupo de personas, siendo util para obtener

informacion representativa de la poblacion.

Técnica de Recoleccion de Datos: Fichaje. También se utilizo la técnica
del fichaje, la cual, segin Medina [48] facilita un trabajo sistematico de
recopilacion y organizacion de informacion relevante. Esta técnica fue aplicada
para registrar datos clave vinculados a cada indicador propuesto, con el fin de
evaluar el impacto del sistema web de voto electronico en el contexto del municipio

escolar de la L.LE.P. N.° 20874 “Centro de Varones”.

Instrumentos

Instrumento de Encuesta: Cuestionario. El cuestionario se considera una
herramienta Util para recopilar informacion en diferentes ambitos, tales como la
educacion, la evaluacion de desempefio y los procesos investigativos. Segun

Medina [48] su funcién principal es transformar el problema en preguntas concretas
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4.7.3

que permitan obtener respuestas fiables y auténticas mediante un instrumento

estructurado.

Para esta investigacion se utilizé un cuestionario. Incluird preguntas sobre
las variables dependientes y de acotacion. Este instrumento, adecuado a la escala

de Likert, permitira la validacion y fiabilidad de los datos. Ver anexo 2.

Instrumento de Fichaje: Ficha de Registro. Caro [49], sostiene que la
ficha de registro permite analizar informacion contenida en documentos
previamente elaborados, tales como bases de datos, informes, actas o registros de

asistencia, entre otros.

En esta investigacion, se emplearon fichas de registro como herramienta de
medicion, con el objetivo de recolectar datos de forma minuciosa y detallada. Este
instrumento contribuyd a obtener una vision integral de las variables estudiadas,
permitiendo sustentar tanto el andlisis como las conclusiones del estudio. Ver

anexo 2.

Validez

En este sentido, la validez de los instrumentos de recogida de datos fue

determinada por un grupo de expertos, que fueron los encargados de llevar a cabo esta

validacion y que poseen el grado de Doctor, Magister en la Universidad Nacional de

Caiiete.
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TABLA II

VALIDACION DE INSTRUMENTOS POR EXPERTOS

Jueces Grado Calificacion | Nivel de Calificacion
Claudio Isaias Huancahuire | Magister 8,6 Aprobado

Bravo

Carlos Quispe Poma Magister | 9 Aprobado

César Andy Cardenas Lino Magister | 8 Aprobado

Respecto a la Tabla I1, la validacion de los instrumentos de recoleccion de datos,
llevada a cabo por tres expertos, reveld que sus evaluaciones se ubicaron en un rango de
7,6 a 10. Conforme a los niveles establecidos para las calificaciones, los instrumentos

fueron considerados aprobados (ver Anexo 3).

4.7.4 Confiabilidad

Como lo menciona Corral [50], la confiabilidad de la informacién se relaciona con
su exactitud e integridad, representando el grado en que los datos son consistentes y libres
de errores, independientemente del momento o la fuente. A mayor confiabilidad, mayor es

la confianza en su uso.
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4.7.4.1 Indicador 1: Tiempo de Registro de Candidatos y Votantes (TRCYV).
Para garantizar la confiabilidad de los datos del primer indicador, se empled el
Coeficiente de dos mitades de Guttman. En este método, la primera mitad estuvo
constituida por los items ubicados en las posiciones impares, mientras que la segunda

mitad correspondio a los items en las posiciones pares.

TABLA III

PRUEBA DE COEFICIENTE DE DOS MITADES DE GUTTMAN: TIEMPO DE
REGISTRO DE CANDIDATOS Y VOTANTES (TRCV)

Coeficiente de dos
mitades de Guttman

Tipo de prueba Estadistico
Tiempo de registro de
candidatos y votantes PreTest .603
(Segundos)
PostTest 901

En base a la TABLA 111, se presentan los resultados del Coeficiente de dos
mitades de Guttman aplicado para medir el indicador Tiempo de Registro de
Candidatos y Votantes en dos momentos de evaluacion. Las pruebas que se realizaron
fueron el PreTest, que obtuvo un coeficiente de 0.603, y el PostTest, con un

coeficiente de 0.901.
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4.7.4.2 Indicador 2: Tiempo de Emision de Voto (TEV). Para garantizar la
confiabilidad de los datos del segundo indicador, se emple6 el Coeficiente de dos
mitades de Guttman. En este método, la primera mitad estuvo constituida por los
items ubicados en las posiciones impares, mientras que la segunda mitad

correspondio a los items en las posiciones pares.

TABLA 1V

PRUEBA DE COEFICIENTE DE DOS MITADES DE GUTTMAN: TIEMPO DE
EMISION DE VOTOS (TEV)

Coeficiente de dos mitades
de Guttman

Tipo de prueba Estadistico
Tiempo de
Emision de Voto PreTest 617
(Segundos)
PostTest .847

Enla TABLA 1V, se presentan los resultados de una prueba de confiabilidad
empleando el coeficiente de dos mitades de Guttman para evaluar la consistencia
interna en el tiempo de emision de voto, medido en segundos. Los resultados estan
divididos en dos momentos: PreTest y PostTest, obteniéndose los siguientes valores
del coeficiente, 0.617 en el PreTest y 0.847 en el PostTest. Esto refleja una mejora
en la consistencia interna tras la intervencion, pasando de una confiabilidad moderada

a un alta.
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4.7.4.3 Indicador 3: Tiempo de Generacion de Resultados (TGR). Para
garantizar la confiabilidad de los datos del tercer indicador, se emple6 el Coeficiente
de dos mitades de Guttman. En este método, la primera mitad estuvo constituida por
los items ubicados en las posiciones impares, mientras que la segunda mitad

correspondio a los items en las posiciones pares.

TABLA V

PRUEBA DE COEFICIENTE DE DOS MITADES DE GUTTMAN: TIEMPO DE
GENERACION DE RESULTADOS (TGR)

Coeficiente de dos
mitades de Guttman

T. Prueba Estadistico
Tiempo de Generacion de
Resultados (Segundos) PreTest 691
PostTest .903

Segun se observa en la TABLA V, se presentan los resultados de una prueba
de confiabilidad empleando el coeficiente de dos mitades de Guttman para evaluar
la consistencia interna en el tiempo de generacion de resultados, medido en
segundos. Los resultados estan divididos en dos momentos: PreTest y PostTest,
obteniéndose los siguientes valores del coeficiente, 0.691 en el PreTest y 0.903 en

el PostTest.

4.8 Técnicas Estadisticas de Analisis de Datos

En las etapas iniciales y finales del procesamiento de la informacion, se utilizaran las
herramientas Microsoft Excel y SPSS Statistics para realizar el analisis estadistico y evaluar las

hipotesis propuestas. Para dicho andlisis, se verificara la normalidad de los datos utilizando el
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método de Kolmogorov-Smirnov?y se validaran las hipotesis mediante la prueba estadistica T de
Student, dependiendo del resultado obtenido en la evaluacion de normalidad de las muestras. De
igual manera, se crearan tablas y graficos con el fin de facilitar la interpretacion de los datos,

tomando como base los resultados del analisis estadistico realizado.

4.9 Consideraciones Eticas

Este estudio se desarrolld reconociendo adecuadamente a los autores al citar sus teorias,
las cuales fueron esenciales para el marco tedrico y la ejecucion del proyecto. Con el fin de evitar
el uso no autorizado de las ideas de los autores se adopt6 el formato IEEE y la herramienta Turnitin
para evaluar la coincidencia con otros trabajos académicos. Asimismo, se garantiza la
confidencialidad de los datos recolectados, asegurando su proteccion y su uso exclusivo con fines

académicos.
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Capitulo V: Resultados

En esta investigacion, se efectud una evaluacion preliminar de la situacion actual de la
Institucion Educativa Publica N° 20874 "Centro de Varones" (PreTest). Posteriormente, tras la
implementacion de la propuesta del sistema de voto electronico, se llevd a cabo una evaluacion

final (PostTest) con el proposito de analizar y validar las hipotesis formuladas en la investigacion.

5.1 Resultados Descriptivos

A continuacion, se muestran los resultados alcanzados en la investigacion:

5.1.1 Medidas Descriptivas del Tiempo de Registro Candidatos y Votantes (TRCV)

El Tiempo de Registro de Candidatos y Votantes (TRCV) registrado en el PreTest

y el PostTest refleja los resultados estadisticos segtin la tabla presentada a continuacion:

TABLA VI

MEDIDAS DESCRIPTIVAS DEL INDICADOR 1

V1PreTest V1PostTest
Vilido 242 242
N Perdidos 0 0
Media 286.5083 47.1529
Mediana 281.5000 47.0000
Moda 342.00 49.00
Desv. Desviacion 116.38301 6.61488
Varianza 13545.006 43.757
Minimo 81.00 34.00
Maximo 588.00 62.00
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PreTest PostTest

Media = 4715
Desviacion esténdar = 6.615
N=242

Media = 286 51
Desviacion estandar =
N=242

Frecuencia
Frecuencia

0
o0 10000 20000 30000 400.00 500,00 600.00 30.00 4000 5000 60.00 7000

PreTest PostTest

Fig. 5. Diagrama de barras del indicador 1 (TRCV).

En la TABLA VI y fig. 5, se visualiza las medidas descriptivas del Indicador 1,
correspondientes al PreTest y al PostTest, con el objetivo de analizar las diferencias entre ambos
momentos. En el PreTest, se registré una media de 286.5083 segundos, una desviacion estandar
de 116.38301 segundos y con una varianza de 13545.006, reflejando una amplia dispersion en los
datos. En el PostTest, la media disminuyo6 significativamente a 47.1529 segundos, con una
desviacion estandar de 6.61488 segundos. La varianza también se redujo a 43.757, indicando
mayor homogeneidad en los datos tras la intervencion. Se evidencio una diferencia entre ambas
medias 239.3554 segundos; por lo que se puede afirmar que después de la implementacion del
sistema, se redujo un 83.5% en el tiempo de registro de candidatos y votantes en las elecciones

municipales escolares de la Institucion Educativa.

5.1.2 Medidas Descriptivas del Tiempo de Emision de Votos (TEV)

El Tiempo de Emision de Votos (TEV) registrado en el PreTest y el PostTest refleja los

resultados estadisticos segtn la tabla presentada a continuacion:

TABLA VII

MEDIDAS DESCRIPTIVAS DEL INDICADOR 2
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Frecuencia

V1PreTest V1PostTest
Valido 242 242
N Perdidos 0 0

Media 317.9050 89.8182
Mediana 314.00 90.00
Moda 329.00 85.00
Desv. Desviacion | 78.27775 17.56505
Varianza 6127.406 308.531
Minimo 162.00 52.00
Maximo 575.00 129.00

PreTest

Frecuencia

0
40.00

6000 8000

PostTest

100.00

12000

140.00

PreTest PostTest

Fig. 6. Diagrama de barras del indicador 2 (TEV).

En la TABLA VIl y fig. 6, se visualiza las medidas descriptivas del Indicador 2. En el
PreTest, se registr6 una media de 317.9050 segundos, una desviacion estdndar de 78.27775
segundos y con una varianza de 6127.406. En el PostTest, la media disminuy¢ significativamente
a 89.8182 segundos, con una desviacion estandar de 17.56505 segundos. La varianza también se
redujo a 308.531, indicando mayor homogeneidad en los datos tras la intervencion. Se evidencio
una diferencia entre ambas medias 228.0868 segundos; por lo que se puede afirmar que después
de la implementacion del sistema, se redujo un 71.7% en el tiempo de proceso de votacion en las

elecciones municipales escolares de la Institucion Educativa.
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5.1.3 Medidas Descriptivas del Tiempo de Generacion de Resultados (TGR)
El Tiempo de Generacion de Resultados (TGR) registrado en el PreTest y el PostTest
refleja los resultados estadisticos seglin la tabla presentada a continuacion:
TABLA VIII

MEDIDAS DESCRIPTIVAS DEL INDICADOR 3

V1PreTest V1PostTest
Valido 242 242
N Perdidos 0 0
Media 39.0455 9.4959
Mediana 39.00 9.500
Moda 41.00 10.00
Desv. Desviacion 6.40685 3.84260
Varianza 41.048 14.766
Minimo 27.00 3.00
Maximo 51.00 18.00

PreTest PostTest

Desviacién estandar = 6 407

Frecuencia
Frecuencia

PostTest
PreTest

Fig. 7. Diagrama de barras del indicador 3 (TGR).

Enla TABLA VIIl y fig. 7, se visualiza las medidas descriptivas del Indicador 3. En el
PreTest, se registr6 una media de 39.0455 segundos, una desviacion estdndar de 6.40685

segundos y con una varianza de 41.048. En el PostTest, la media disminuy6 significativamente a

61



9.4959 segundos. Se evidencio una diferencia entre ambas medias 29.5496 segundos; por lo que
se puede afirmar que después de la implementacion del sistema, se redujo un 75.7% en el tiempo

de generacion de resultados en las elecciones municipales escolares de la Institucion Educativa.

5.2 Resultados Inferenciales

A continuacion, se muestran los resultados alcanzados en la investigacion:

5.2.1 Contrastacion de la Hipotesis Especifica 1

Declaracion de la hipdtesis especifica

HO: El sistema web de voto electronico no mejora considerablemente el registro de
candidatos y votantes para las Elecciones Municipales Escolares de la I.E.P. N°20874

"Centro de Varones" de Canete, 2024.

H1: El sistema web de voto electronico mejora considerablemente el registro de candidatos
y votantes para las Elecciones Municipales Escolares de la I.LE.P. N°20874 "Centro de

Varones" de Canete, 2024.

Nivel de significancia y regla de decision

Alfa = 5% = 0.05 (maximo error permitido)

Criterio de decision

Si “Sig.” <= 0.05 se rechaza la hipotesis nula.

Si “Sig.” > 0.05 no se rechaza la hip6tesis nula

Se realiz6 la prueba de normalidad mediante Kolmogorov-Smirnov dado que (n > 50)
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TABLA IX

PRUEBA DE NORMALIDAD: TIEMPO REGISTRO DE CANDIDATO Y VOTANTES
(TRCV)

Kolmogorov-Smirnov?

Estadistico gl Sig.
PreTest .056 242 .082
PostTest .050 242 .200*

Para PreTest se obtuvo p valor =.082 > 0.05 (Si tiene distribucién normal)

Para PosTest se obtuvo p valor =.200 > 0.05 (Si tiene distribucién normal)

A partir de la normalidad, se determin¢ utilizar la prueba paramétrica T-Student.

TABLA X

PRUEBA DE MUESTRAS EMPAREJADAS (TRCV)

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

95% de intervalo de

Media confianza de la diferencia
Desv. de error Inferi S .
Media estandar estandar nierior uperior t gl Sig
PreTest -
Par 1 PostTest 239.35537 116.48200 7.48775 224.60559 254.10516 31.966 242 0.001

63




Los datos obtenidos mediante la prueba T de Student se muestran en laTABLA X, donde
se evidencia un nivel de significancia (Sig.) de 0.001, valor que esta por debajo del umbral de 0.05.
Esto indica que existe suficiente evidencia estadistica para rechazar la hipotesis nula y aceptar la

hipoétesis alternativa.

5.2.2 Contrastacion de la Hipotesis Especifica 2

HEQO: El sistema web de voto electronico no mejora considerablemente el proceso
de votacion de las Elecciones Municipales Escolares de la I.LE.P. N°20874 "Centro

de Varones" de Cailete, 2024.

HE2: El sistema web de voto electronico mejora considerablemente el proceso de
votacion de las Elecciones Municipales Escolares de la I.LE.P. N°20874 "Centro de

Varones" de Canete, 2024.

Se realizo la prueba de normalidad mediante Kolmogorov-Smirnov dado que (n >

50)

TABLA XI

PRUEBA DE NORMALIDAD: TIEMPO DE EMISION DE VOTOS (TEV)

Kolmogorov-Smirnov:

Estadistico gl Sig.
PreTest 078 242 .056
PostTest .070 242 .200%*

Para V1PreTest se obtuvo p valor =.056 > 0.05 (Si tiene distribucion normal)

Para V1PosTest se obtuvo p valor =.200* > 0.05 (Si tiene distribuciéon normal)
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A partir de la normalidad, se determind utilizar la prueba paramétrica T-Student.

PRUEBA DE MUESTRAS EMPAREJADAS (TEV)

TABLA XII

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

95% de intervalo de

Media confianza de la diferencia
Desv. de error Inferi S .
Media estandar estandar nierior uperior t gl Sig
PreTest -
Par 1 PostTest 228.08678 77.76743 4.99908 218.23931 237.93424 45.626 242 0.001

Los datos obtenidos mediante la prueba T de Student se muestran en la TABLA XII, donde

se evidencia un nivel de significancia (Sig.) de 0,001, valor que esta por debajo del umbral de 0,05.

Esto indica que existe suficiente evidencia estadistica para rechazar la hipotesis nula y aceptar la

hipotesis alternativa.

5.2.3 Contrastacion de la Hipotesis Especifica 3

HEDOQ: El sistema web de voto electronico no mejora considerablemente el reporte

de resultados de las Elecciones Municipales Escolares de la I.LE.P N°20874 "Centro

de Varones" de Canete, 2024.

HE3: El sistema web de voto electronico mejora considerablemente el reporte de

resultados de las Elecciones Municipales Escolares de la LE.P N°20874 "Centro de

Varones" de Caiiete, 2024.

Se realiz6 la prueba de normalidad mediante Kolmogorov-Smirnov dado que (n >

50)
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PRUEBA DE NORMALIDAD: TIEMPO DE GENERACION DE RESULTADOS (TGR)

Para V1PreTest se obtuvo p valor =.053 > 0.05 (Si tiene distribucion normal)

Para V1PosTest se obtuvo p valor =.200* > 0.05 (Si tiene distribuciéon normal)

TABLA XIII

Kolmogorov-Smirnov:

Estadistico gl Sig.
PreTest .081 242 .053
PostTest 071 242 200%*

A partir de la normalidad, se determiné utilizar la prueba paramétrica T-Student.

PRUEBA DE MUESTRA EMPAREJADAS (TGR)

TABLA XIV

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

95% de intervalo de

Media confianza de la diferencia
Desv. de error Inferi S .
Media estandar estandar nierior uperior t gl Sig
PreTest -
Par 1 PostTest 29.54959 7.88346 50677 28.55133 30.54785 58.310 242 0.001

Los datos obtenidos mediante la prueba T de Student se muestran en la TABLA XIV, donde

se evidencia un nivel de significancia (Sig.) de 0,001, valor que esta por debajo del umbral de 0,05.

Esto indica que existe suficiente evidencia estadistica para rechazar la hipotesis nula y aceptar la

hipotesis alternativa.
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Capitulo VI: Discusion

6.1 Respecto al Objetivo General

El objetivo principal de esta investigacion fue determinar si la implementacion de un
sistema web de voto electronico mejora significativamente el proceso de Elecciones Municipales
Escolares del IEP N°20874 EX 451 "Centro de Varones" de Cafiete. Con base en los resultados

obtenidos, se puede afirmar que el sistema tuvo un impacto positivo.

En cuanto a la primera métrica, correspondiente al indicador de Tiempo de Registro de
Candidatos y Votantes (TRCV), se evidenci6 una reduccion del 83,5% tras la implementacion del
sistema. De manera similar, la segunda métrica, relacionada con el indicador de Tiempo de
Emision de Voto (TEV), mostrdé una disminucion del 71,7%. Ademas, en la tercera métrica de
Tiempo de Generacion de Resultados (TGR) se obtuvo una reduccion considerable de 75.7% luego

de la implementacion del sistema.

Estos resultados reflejan un impacto significativo en los indicadores analizados, lo que
confirma la efectividad del sistema en el proceso electoral. El tiempo de registro de candidatos y
votantes, el tiempo de emision de votos, asi como el tiempo de generacion de resultados fueron
optimizados notablemente, demostrando que la implementacion del sistema web de voto
electronico contribuyd de manera positiva al desarrollo de las elecciones escolares municipales de

laT.E.P. N°20874 Centro de Varones de la provincia de Cafiete.

6.2 Respecto al Objetivo Especifico 1

Con base en los resultados obtenidos en el presente estudio, se identificd que, en el PreTest
del indicador de Tiempo de Registro de Candidatos y Votantes (TRCV), el tiempo maximo

registrado fue de 588 segundos. Posteriormente, tras la implementacion del sistema, este tiempo
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se redujo a 62 segundos, evidenciando una disminucion de 526 segundos. Asimismo, el promedio
del TRCV previo a la implementacion fue de 286.5083 segundos, mientras que con el sistema
implementado se obtuvo un promedio de 47.1529 segundos, lo que representa una reduccion

significativa del 83,5%.

En el andlisis inferencial, los resultados de la prueba de normalidad Kolmogorov-Smirnov
mostraron un Sig. = 0,082 en el PreTest y un Sig. = 0.200* en el PostTest, lo cual confirma que
ambas distribuciones son normales. Dado este escenario, se empled la combinacion lineal de las
diferencias para realizar la comparacioén, obteniendo una Sig. = 0.082, lo que reafirma la
normalidad de las distribuciones. En consecuencia, se utilizd la prueba estadistica T de Student
para el contraste de hipotesis, obteniendo un nivel de significancia (bilateral) de 0,001. Este
resultado llevo al rechazo de la hipotesis nula y a la aceptacion de la hipotesis alterna, concluyendo
que el sistema web de voto electronico mejora considerablemente el registro de candidatos y
votantes para las Elecciones Municipales Escolares de la I.LE.P N°20874 "Centro de Varones" de

Cariete, 2024.

Los resultados obtenidos en esta investigacion, se contrastan con el estudio desarrollado
por Garcia et al.[4], quien implemento un sitio web para promocionar los servicios y gestionar las
elecciones escolares, logrando reducir en un 93% el tiempo promedio del registro de votantes y

candidatos del proceso electoral.

6.3 Respecto al Objetivo Especifico 2

Con base en los resultados obtenidos en el presente estudio, se identifico que, en el PreTest
del indicador de Tiempo de Emision de Voto (TEV), el tiempo maximo registrado fue de 575

segundos. Posteriormente, tras la implementacion del sistema, este tiempo se redujo a un maximo
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de 129 segundos, evidenciando una disminucion de 446 segundos. Asimismo, el promedio del
TEV previo a la implementaciéon fue de 317.9050 segundos, mientras que con el sistema
implementado se obtuvo un promedio de 89.8182 segundos, lo que representa una reduccion

significativa del 71,7%.

En el andlisis inferencial, los resultados de la prueba de normalidad Kolmogorov-Smirnov
mostraron un Sig. = 0,056 en el PreTest y un Sig. = 0.200* en el PostTest, lo cual confirma que
ambas distribuciones son normales. Dado este escenario, se empled la combinacion lineal de las
diferencias para realizar la comparacioén, obteniendo una Sig. = 0.056, lo que reafirma la
normalidad de las distribuciones. En consecuencia, se utilizd la prueba estadistica T de Student
para el contraste de hipotesis, obteniendo un nivel de significancia (bilateral) de 0,001. Este
resultado llevo al rechazo de la hipotesis nula y a la aceptacion de la hipotesis alterna, concluyendo
que el sistema web de voto electronico mejora considerablemente el proceso de votacion de las

Elecciones Municipales Escolares de la I.LE.P N°20874 "Centro de Varones" de Cafete, 2024.

Los resultados obtenidos en esta investigacion, realizada con una poblacion de 30
estudiantes, se contrastan con el estudio desarrollado por Salleh [7], quien implemento un sistema
de voto electronico incorporando el componente de seguridad reCAPTCHA, logrando reducir en

un 63% el tiempo promedio del proceso electoral.

6.4 Respecto al Objetivo Especifico 3

Con base en los resultados obtenidos en el presente estudio, se identifico que, en el PreTest
del indicador de Tiempo de Generacidén de Resultados (TGR), el tiempo méaximo registrado fue de
51 segundos. Posteriormente, tras la implementacion del sistema, este tiempo se redujo a un

maximo de 18 segundos, evidenciando una disminucion de 33 segundos. Asimismo, el promedio
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del TGR previo a la implementacion fue de 39,0455 segundos, mientras que con el sistema
implementado se obtuvo un promedio de 9,4959 segundos, lo que representa una reduccion

significativa del 75.7%.

En el andlisis inferencial, los resultados de la prueba de normalidad Kolmogorov-Smirnov
mostraron un Sig. = 0,053 en el PreTest y un Sig. = 0.200* en el PostTest, lo cual confirma que
ambas distribuciones son normales. Dado este escenario, se empled la combinacion lineal de las
diferencias para realizar la comparacioén, obteniendo una Sig. = 0.053, lo que reafirma la
normalidad de las distribuciones. En consecuencia, se utilizd la prueba estadistica T de Student
para el contraste de hipdtesis, obteniendo un nivel de significancia (bilateral) de 0,001. Este
resultado llevo al rechazo de la hipotesis nula y a la aceptacion de la hipotesis alterna, concluyendo
que el sistema web de voto electronico mejora considerablemente el reporte de resultados de las

Elecciones Municipales Escolares de la I.LE.P N°20874 "Centro de Varones" de Cafete, 2024.

Los resultados obtenidos en esta investigacion, realizada con una poblacion de 361
estudiantes, se contrastan con el estudio desarrollado por [12], quien implementd un sistema de
voto electronico para el proceso de elecciones de la Universidad Estatal del sur de Manabi,
logrando reducir en un 100% el tiempo promedio del proceso de conteo de votos para la obtencion

de resultados.
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Capitulo VII: Conclusiones

La implementacién del sistema de voto electronico se consolidé como una herramienta
eficaz para optimizar el proceso de Elecciones Municipales Escolares del IEP N°20874
"Centro de Varones" de Caifiete. Los resultados obtenidos en los indicadores de TRCV,
TEV y TGR evidencian un impacto positivo en las dimensiones de registro de candidatos
y votantes, asi como en el proceso de votacion y el reporte de resultados, cumpliendo con
los objetivos planteados en la investigacion.

La implementacion del sistema de voto electronico permiti6 una disminucion del 83,5% en
el tiempo de registro de candidatos y votantes (TRCV), evidenciando un impacto positivo
en el proceso de Elecciones Municipales Escolares del IEP N°20874 "Centro de Varones"
de Cafiete. Este resultado confirma el logro del primer objetivo especifico, validando la
efectividad del sistema en la optimizacion del proceso de registro de candidatos y votantes.
La implementacion del sistema de voto electronico permiti6 una disminucion del 71,7% en
el tiempo de emision de votos (TEV), evidenciando un impacto positivo en el proceso de
Elecciones Municipales Escolares del IEP N°20874 "Centro de Varones" de Cafiete. Este
resultado confirma el logro del segundo objetivo especifico, validando la efectividad del
sistema en la optimizacion del proceso de emision de votos.

La implementacion del sistema de voto electronico permiti6 una disminucion del 75,7% en
el tiempo de Generacion de Resultados (TGR), evidenciando un impacto positivo en el
proceso de Elecciones Municipales Escolares del IEP N°20874 "Centro de Varones" de
Cafiete. Este resultado confirma el logro del tercer objetivo especifico, validando la

efectividad del sistema en la optimizacion del proceso de reporte de resultados.
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Capitulo VIII: Recomendaciones

A partir de los resultados y conclusiones alcanzados, se sugieren las siguientes
recomendaciones, las cuales podrian ser de utilidad para futuras investigaciones:

1. Se sugiere que el sistema de voto electronico sea implementado de manera permanente en
futuras elecciones escolares, garantizando su mantenimiento y actualizacion periodica.
Asimismo, es recomendable capacitar al personal encargado para asegurar una operacion
eficiente del sistema.

2. Implementar una funcionalidad en el sistema que permita la pre inscripcion o registro
anticipado de candidatos y votantes de forma remota, optimizando aiin mas el proceso y
minimizando las concentraciones de estudiantes durante las etapas iniciales de las
elecciones.

3. Se recomienda realizar pruebas y simulaciones previas a las elecciones para garantizar el
correcto funcionamiento del sistema y reducir al minimo posibles inconvenientes técnicos.
Ademas de extender el uso del sistema a otros eventos escolares que requieran votacion,
como competencias o decisiones estudiantiles.

4. Se sugiere realizar un monitoreo continuo del desempefio del sistema web de voto
electronico, con énfasis en los tiempos de generacion de resultados, a fin de garantizar su
eficiencia en futuros procesos electorales escolares y permitir mejoras continuas segin los

datos recopilados.
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Anexo 01: Matriz de Consistencia

TABLA XV
MATRIZ DE CONSISTENCIA
Problema general Objetivo general Hipatesis general Variables Metodologia
PG: (En qué medida un OG: Determinar en qué HG: El sistema web de voto
sistema web de voto medida un sistema web de electronico mejora
electronico mejora el proceso | voto electronico mejora el considerablemente el proceso de | INDEPENDIENTE L
Enfoque de Investigacion

de Elecciones Municipales proceso de Elecciones Elecciones Municipales L

X = Sistema web de voto | Cuantitativo
Escolares de la .LE.P N°20874 | Municipales Escolares de la Escolares de la .E.P N°20874

electrénico Método de Investigacion

"Centro de Varones" de

Canete, 20247

L.E.P N°20874 "Centro de
Varones" de Caiete, 2024.

"Centro de Varones" de Caiiete,

2024.

Problemas especificos

PEI: (En qué medida

sistema  web  de
electronico mejora el reg
de candidatos y votantes

las Elecciones

un
voto
istro

para

Municipales

Escolares de la I.LE.P N°20874

"Centro de Varones"

Canete, 20247

de

Objetivos especificos

OEl: Determinar

en qué

medida un sistema web de voto

electronico mejora el registro

de candidatos y votantes para

las Elecciones

Municipales

Escolares de la I.LE.P N°20874

"Centro de Varones"

Canete, 2024.

de

Hipétesis especificas

HEI: El sistema web de voto
electronico mejora
considerablemente el registro de
candidatos y votantes para las
Elecciones Municipales
Escolares de la I.LE.P N°20874
"Centro de Varones" de Caiiete,

2024.

X1 = Usabilidad
X2 = Seguridad
DEPENDIENTE
Y = Proceso de elecciones
municipales escolares

Y1 = Registro de candidatos y
votantes

Y2 = Proceso de votacion

Y3 = Reporte de resultados

Deductivo

Tipo de investigacion

Aplicada

Nivel de investigacion
Explicativo

Técnica e instrumentos

recoleccion de datos:
- Cuestionario
- Ficha de registro
Técnicas para el analisis:
- Tablas de frecuencias
- Diagrama de barras

Diseiio de investigacion

de
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PE2: (En qué medida un
sistema web de  voto
electronico mejora el proceso
de votacion de las Elecciones
Municipales Escolares de la
LEP N°20874 "Centro de

Varones" de Canete, 2024?

PE3: (En qué medida un
sistema web de  voto
electronico mejora el reporte de
resultados de las Elecciones
Municipales Escolares de la
LE.P N°20874 "Centro de
Varones" de Carnete, 2024?

OE2: Determinar en qué
medida un sistema web de voto
electronico mejora el proceso
de votacion de las Elecciones
Municipales Escolares de la
LE.P N°20874 "Centro de
Varones" de Caiiete, 2024.

OE3: Determinar en qué
medida un sistema web de voto
electronico mejora el reporte
de resultados de las Elecciones
Municipales Escolares de la
LLE.P N°20874 "Centro de
Varones" de Caiiete, 2024.

HE?2: El sistema web de voto
electronico mejora
considerablemente el proceso de
votacion de las Elecciones
Municipales Escolares de la .E.P
N°20874 "Centro de Varones" de
Canete, 2024.

HE3: El sistema web de voto
electronico mejora
considerablemente el reporte de
resultados de las Elecciones
Municipales Escolares de la .E.P
N°20874 "Centro de Varones" de
Canete, 2024.

Pre-Experimental

G: Muestra

X: Sistema Web de Voto
Electronico

O1: Observacion Pre — Test

02: Observacion Post - Test
Poblacion: Abarca registros de
votos de 650 estudiantes.
Muestra: Abarca 242 registros de
votos de estudiantes.

Muestreo: Probabilistico
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Anexo 02: Instrumento de Recoleccion de Datos

Instrumento Cuestionario

TABLA XVI

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

CUESTIONARIO: NIVEL DE ACEPTACION, FACILIDAD DE USO Y CONFIDENCIALIDAD DEL

SISTEMA DE VOTO ELECTRONICO

Diaz Reymundo, Fiorella

INVESTIGADORES
Postillon Gutiérrez, Natali Rosita
SEDE DE
; I. E. P. N°20874 “Centro de Varones”
INVESTIGACION
OBJETIVO Determinar el nivel de aceptacion, facilidad de uso y confidencialidad del sistema
de voto electronico para el municipio escolar.
La informacion brindada en este cuestionario se emplea con propdsitos
CONFIDENCIALIDAD ' _ .
académicos, y su contenido sera manejado de manera confidencial.
FECHA /1

de Likert:

1: Muy deficiente

INSTRUCCIONES: Marque la opcioén con un aspa (X) que mejor refleje su percepcion, segln la siguiente escala

2: Deficiente 3: Indiferente 4: Bueno 5: Muy bueno

DIMENSION: USABILIDAD

INDICADOR DE EVALUACION: NIVEL DE ACEPTACION

, En cuanto al nivel de satisfaccion como usuario jcomo
Item 1 ) )

calificaria al sistema?
, En cuanto a la eficiencia en la realizacion de tareas,
Item 2 ) )

(como calificaria al sistema?
, (Qué tan intuitivo considera que es el sistema en
Item 3

general?

INDICADOR DE EVALUACION: FACILIDAD DE USO
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1

, (Como calificaria la facilidad de navegacion del
Item 4 )

sistema?
, En términos de claridad y comprension de la interfaz,
Item 5 .

(como evaluaria el sistema?
item 6 (El sistema web le resulta fécil de aprender y utilizar?
, (Las indicaciones y asistencias brindadas por el sistema
Item7 .

son comprensibles para su uso?

DIMENSION: SEGURIDAD

INDICADOR DE EVALUACION: CONFIDENCIALIDAD ;
ftem 8 (Como calificaria la capacidad del sistema para proteger
em

la informacién confidencial de manera efectiva?
, (Cree que el sistema cumple adecuadamente con los
Item 9

estandares de confidencialidad?

(Ha notado alguna falla en las medidas de seguridad del
item 10 sistema que podria comprometer la confidencialidad de

los datos?
, (Cree que el sistema ha implementado medidas
Item 11 o

adecuadas para proteger la privacidad de los datos?

iGRACIAS POR SU COLABORACION!
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Instrumento Ficha de Registro

TABLA XVII

FICHA DE REGISTRO DEL INDICADOR 1 PRE TEST

Ficha de registro del indicador 1: Tiempo de registro de candidatos y votantes (TRCV)

Investigadores

Diaz Reymundo Fiorella

Postillon Gutiérrez Natali Rosita

Sede

1.LE.P N°20874 “Centro de Varones”

Pre Test

Proceso Observado

Formula

Registro de Candidatos

votantes (TRCV)

Indicador Medida
Tiempo de registro
de candidatos y Segundos

TRC =(Tiempo inicial de registro-Tiempo final del registro)

N° Registro

Tiempo inicial de registro

Tiempo final de registro TRC

01

02

03

04

05

239

240

241

242
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TABLA XVIII

FICHA DE REGISTRO DEL INDICADOR 1 POST TEST

Ficha de registro del indicador 1: Tiempo de registro de candidatos y votantes (TRCV)

Investigadores

Diaz Reymundo Fiorella

Postillon Gutierrez Natali Rosita

Sede

1.LE.P N°20874 “Centro de Varones”

Post Test

Proceso Observado

Formula

Registro de Candidatos

Indicador Medida
Tiempo de registro
de candidatos y Segundos

votantes (TRCV)

TRC =(Tiempo inicial de registro-Tiempo final del registro)

N° Registro

Tiempo inicial de registro

Tiempo final de registro TRC

01

02

03

04

05

239

240

241

242
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TABLA XIX

FICHA DE REGISTRO DEL INDICADOR 2 PRE TEST

Ficha de registro del indicador 2: Tiempo de Emision de Voto (TEV)

Diaz Reymundo Fiorella
Investigadores
Postillon Gutiérrez Natali Rosita
Sede L.LE.P N°20874 “Centro de Varones”
Pre Test
Proceso Observado Férmula
Proceso de Votacion
Indicador Medida
TEV= Tiempo inicial de votacion - Tiempo final de votacion
Tiempo de
Emision de Voto Segundos
(TEV)
N° Registro Tiempo inicial de votacion Tiempo final de votacion TEV
01
02
03
04
240
241
242
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TABLA XX

FICHA DE REGISTRO DEL INDICADOR 2 POST TEST

Ficha de registro del indicador 2: Tiempo de Emision de Voto (TEV)

Diaz Reymundo Fiorella
Investigadores
Postillon Gutiérrez Natali Rosita
Sede L.LE.P N°20874 “Centro de Varones”
Post Test
Proceso Observado Férmula
Proceso de Votacion
Indicador Medida
TEV= Tiempo inicial de votacion - Tiempo final de votacion
Tiempo de
Emision de Voto Segundos
(TEV)
N° Registro Tiempo inicial de votacion Tiempo final de votacion TEV
01
02
03
04
240
241
242
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TABLA XXI

FICHA DE REGISTRO DEL INDICADOR 3 PRE TEST

Ficha de registro del indicador 3: Tiempo de Generacion de Resultados (TGR)

Diaz Reymundo Fiorella
Investigadores
Postillon Gutiérrez Natali Rosita
Sede L.LE.P N°20874 “Centro de Varones”
Pre Test
Proceso Observado Férmula
Reporte de Resultados
Indicador Medida TGR= (Tiempo final de reporte de resultados - Tiempo inicial de
Tiempo de reporte de resultados)
Generacion de Segundos
Resultados (TGR)
Hora d blicacién d
N° Registro Hora de cierre de votacion ora de pubficacion ce TGR
resultados

01

02

03

04

240

241

242
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TABLA XXII

FICHA DE REGISTRO DEL INDICADOR 3 POST TEST

Ficha de registro del indicador 3: Tiempo de Generacion de Resultados (TGR)

Diaz Reymundo Fiorella
Investigadores
Postillon Gutiérrez Natali Rosita
Sede L.LE.P N°20874 “Centro de Varones”
Post Test
Proceso Observado Férmula
Reporte de Resultados
Indicador Medida TGR= (Tiempo final de reporte de resultados - Tiempo inicial de
Tiempo de reporte de resultados)
Generacion de Segundos
Resultados (TGR)
N° Registro Tiempo inicial de reporte de Tiempo final de reporte de TGR
resultados resultados
01
02
03
04
240
241
242
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Anexo 03: Validacion de los Instrumentos de Investigacion

o UNIVERSIDAD NACIONAL
@ DE CANETE
VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR

CRITERIO DE JUECES

|. DATOS GEMERALES
1.1 Apellidos v nombres del juez : Quispe Poma Carlos
1.2 Cargo e institucidn donde labora @ Programador — Servicios Basicos de Salud Cafiete-Yauyos
1.3 Mombre del instrumento evaluado: Cuestionario

Il. &uter (es) del instrumenta : Diaz Reymundo Fiorella, Postillén Gutiérrez Natali Rosita

ll. ASPECTO DE LA VALIDACIGON

- " Defciente Eaja Regular Buena Wy buens
INDICADORES CRITERIOS 3

1.CLARIDAD Esta farmulado con lenguaje apropiada y

compransible ~
LOBJETIVIDAD Permite medir hachas abservables. x
JACTUALIDAD Adacuado al avance de la dencia y ¥

fecnolania.
4.ORGANIZACION | Prezaniacion sislemalica y ordenada. »
S.5UFICIEMCIA Comprande aspecios de |as variables en ®

cantidad y calidad suficienta.
B.PERTINEMCIA Permibe consaguir dabos de acuerdo a los %

abjativos planieados.
T.CONSISTENCIA Pretanda consaguir dabos basadas an

. S X

feorizs o madelos ledricos.
B.COHERENCIA Enfra wariablas, ndicadores y los lems. x
A.METODOLOGLA La metadalogia respande al propisito de ¥

la investigacdn.
10.APLICACION Lo datas permilan un tratamienta 3

astadistico parlinanie y adecwada.

CONTEO TOTAL DE MARCAS 20 25
[raglice &l contes en cada una de |as calegorizs da la escala)
o _ A+B+CH+D+E 45
Coeficiente de Validez = 5 = S = 9,0

IV. CALIFICACION GLOBAL (Ubigue el coeficiente de validez obtenida en el intervalo respectivo y
margue con un aspa en el circulo asociadao)

Niveles Condicion Intervalos
Desaprobado [ [0,0-5,0]
Observado [ [56-7.5]
Aprobado [ [7.6—10,0]

V. OPINIGON DE APLICABILIDAD
Elinstrumento se encuentra apto para su aplicabilidad.

RS SigRarnant s peor
QUISPE POLA CARLOS FIR
53T hard
IR, hictien Say @ aubar del
DICITAL | Secwmantn
Fecha - BSOS J0:5T 2T-0500

Lugar y fecha: San Vicente de Canete, 02 de diciembre de 2024.

Firma del juez

Fig. 8. Validez Numero 1: Mg. Quispe Poma Carlos
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e UNIVERSIDAD NACIONAL
@ DE CANETE
VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR

CRITERIO DE JUECES

|. DATOS GEMERALES
1.1 Apellidos ¥ nombres del juez - Huancahuire Bravo Claudio lsaias
1.2 Cargo e institucion donde labora - Docente - UNDC
1.3 Mombre del instrumento evaluado: Cuestionario

Il. Autor (es) del instrumenta : Diaz Reymundao Fiorella, Postillén Gutiérrez Natali Rosita

I ASPECTO DE LA VALIDACIGN

— " N Deficients Baja Regular Buerna Miuy buera
INHCADDRES CRITERIDS 1 2 3 i 5
1.CLARIDAD Esla farmulado con lenguaje aprapiado y ¥
campranzible
LOBJETIVIDAD Permile medir hechas observables. X
JACTUALIDAD Adacuado al avance da la ciencia y ¥
fecnolopia.
4.0RGANIZACION | Presanfacion sislemalica y ardenada. X
5.5UFICIEMCIA Comprende aspecios de las variables en ¥

canlidad y caiidad suficienta.
G.PERTINENCIA Permile consaguir dalos de acuerda a las

abjalivas planteadas. X
T.CONSISTENCIA | Pretande conzeguir datos basadas en "

fearias o madalos edricos.
B.COHERENCIA Enra variablas, indicadoras y los Rems. X
S.METODOLOGIA | La matadalogia responde al proposito de ¥

la invesigacian.
10.APLICACION Lo datos parmiten un fratamiento ¥

astadislico parlinanie v adecuada. \l{ \L, \L \L' J/

CONTEQ TOTAL DE MARCAS 3 i) 20
[radlice &l conled an cada una da las calegarias de la escala)
A+B+CH+D4+E 43
Coeficiente de Validez = = = 5 =86

IV. CALIFICACION GLOBAL (Ubigue el coeficiente de validez obtenido en el intervalo respectiva y
margue con un aspa en el circulo asociado)

Niveles Condicion Intervalos
Desaprobado [0,0-50]

-
Observado % [56-75]
Aprabado X [7.6-10.0]

V. OPINION DE APLICABILIDAD

Lugar y fecha: 01,/10,/24 / ;j ;
f&j-‘

Firma del juez

Fig. 9. Validez Numero 2: Mg. Huancahuire Bravo Claudio
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@, UNIVERSIDAD NACIONAL
k“ DE CANETE
VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR

CRITERIO DE JUECES

|. DATOS GENERALES
1.1 Apellidos y nombres del juez :CARDENAS LING CESAR ANDY
1.2 Cargo e institucién donde labora - DOCENTE — UNIVERSIDAD NACIOMAL DE CANETE
1.3 Nombre del instruments evaluado: CUESTIOMARIO

Il Autor (es) del instrumento : Diaz Reymundo Fiorella, Postillén Gutiérrez Matali Rosita

lll. ASPECTO DE LA VALIDACION

Regular Buerna

k!

Wuy buera
5

INDICADORES CRITERIDS
1.CLARIDAD

Esla farmulado con languaje aprapiadao y

campransible
2.0BJETIVIDAD Permite medir hachas abservables. X
JACTUALIDAD Adacuado al avance da la ciencia y x
fecnolopia
4.ORGANIZACION | Presanfacion sislemdlica y ardenada. E
5.5UFICIEMCIA Comprende aspecios de las vanables en X
canlidad y calidad suficienta.
6.PERTINENCIA Permite consaguir dalos de acuarda a los X
abjalivos planleadas.
T.CONSISTENCIA | Pretande conseguir datos basadas an ®

fearias o madekes ledricos.
B.COHERENCIA Enira variablas, indicadoras y los lems.
9.METODOLOGIA | La matodalogia responde al propésito de
la investigacian.

10.APLICACION Lo datos permilen un irafamiento
astadistico parlinanie y adecuada.

CONTEQ TOTAL DE MARCAS G 16 20
[realice e conled an cada una da las calegorias de la escala)

A+B+C+D+E 42
Coeficiente de Validez = = =—= =8.4
IV. CALIFICACION GLOBAL [Ubique el coeficiente de validez obtenide en el intervalo respectiva y
margue con un aspa en el circulo asociado)

Niveles Condicion Intervalos
Desaprobado [0,0-50]
Observado [56-7.5]
Aprobado [7.6-10.0]

V. OPINION DE APLICABILIDAD
...20bre el item 3, |a confidencialidad podria ser relativo si el sistema presenta deficlencias en
...Luanto a su seguridad, el usuario puede canfiar, pero el sistema puede servulnerable, ..

f ,-/a.lh
[ fudo }, -
I“; -fl'S-f/

Fifma del Juez

Lugar y fecha: Eaﬁ ET.EID-‘-'I.l’lD.n"E-ﬂ-

Fig. 10.  Validez Numero 3: Mg. Cardenas Lino Cesar
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Anexo 04: Constancia de Grados y Titulos de los Validadores (SUNEDU)

Graduado Grado o Titulo Institucién
BACHILLER EN INGENIERIA DE SISTEMAS
QUISPE POMA, CARLOS | Fecha de diploma: 11/06/12 UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
DNI 45877936 Modalidad de estudios: PRESENCIAL PERU
Fecha matricula: Sin informacién (***)
Fecha egreso: Sin informacién (***)
INGENIERO DE SISTEMAS
QUISPE POMA, CARLOS UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
DNI 45877936 Fecha de diploma: 23/11/15 PERU
Modalidad de estudios: PRESENCIAL
MAESTRO EN GESTION PUBLICA
QUISPE POMA, CARLOS | Fecha de diploma: 13/06/22 UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO S.A.C.
DNI 45877936 Modalidad de estudios: SEMIPRESENCIAL PERU
Fecha matricula: 31/08/2020
Fecha egreso: 28/01/2022
Fig. 11.  Grados y Titulo 1: Mg. Quispe Poma Carlos
Graduado Grado o Titulo Institucién
INGENIERO DE SISTEMAS E
HUANCAHUIRE BRAVO, INFORMATICA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE LOS

CLAUDIO ISAIAS
DNI 42734786

Fecha de diploma: 07/09/201
Modalidad de estudios: -

ANDES
PERU

HUANCAHUIRE BRAVO,
CLAUDIO ISAIAS
DNI 42734786

BACHILLER EN INGENIERIA DE
SISTEMAS E INFORMATICA

Fecha de diploma: 21/12/2009
Modalidad de estudios: -

Fecha matricula: Sin informacion
(ooc)

Fecha egreso: Sin informacién (***)

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE LOS
ANDES
PERU

HUANCAHUIRE BRAVO,
CLAUDIO ISAIAS
DNI 42734786

MAESTRO EN CIENCIAS MENCION
INFORMATICA

Fecha de diploma: 23/09/21
Modalidad de estudios: PRESENCIAL

Fecha matricula: 23/07/2015
Fecha egreso: 06/05/2019

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN
ANTONIO ABAD DEL CUSCO
PERU

Fig. 12.
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Graduado Grado o Titulo Institucién
INGENIERO DE SISTEMAS
CARDENAS LINO, UNIVERSIDAD PRIVADA
CESAR ANDY TELESUPS.A.C.
DNI 42808518 Fecha de diploma: 23/11/2012 PERU
Modalidad de estudios: -
BACHILLER EN INGENIERIA DE SISTEMAS
CARDENAS LINO, Fecha de diplomo: ‘2/|0/2010 UNIVERSIDAD PRIVADA
CESAR ANDY Modalinad di eetudion - TELESUP S.A.C.
DNI 42808518 PERU
Fecha matricula: Sin informacion (***)
Fecha egreso: Sin informacién (***)
GRADO DE MAGISTER EN INGENIERIA DE REDES DE
COMUNICACIONES
Fecha de Diploma: 04/10/2016
TIPO:
CESAR ANDY CHILE

DNI 42808518

Fecha de Resolucion de
Reconocimiento: 15/08/2017

Modalidad de estudios:
Duraciéon de estudios:

Fig. 13.  Grados y Titulo 3: Mg. Cardenas Lino Cesar
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Anexo 05: Base de Datos

TABLA XXIII

BASE DE DATOS DEL INDICADOR 1 PRE TEST

Ficha de registro del indicador 1: Tiempo de registro de candidatos y votantes (TRCYV)

Investigadores

Diaz Reymundo Fiorella

Postillon Gutiérrez Natali Rosita

Sede

1.LE.P N°20874 “Centro de Varones”

Pre Test

Proceso Observado

Formula

Registro de Candidatos y Votantes

Indicador Medida
] ) TRCV =(Tiempo inicial de registro-Tiempo final del registro)
Tiempo de registro de
candidatos y votantes Segundos
(TRCV)
N° Registro Tiempo inicial de registro Tiempo final de registro TRCV
01 1:30:00 1:32:08 128
02 1:32:15 1:33:49 94
03 1:34:02 1:37:07 185
04 1:37:16 1:39:43 147
05 1:40:03 1:43:51 228
06 1:44:11 1:46:12 121
07 1:46:55 1:48:51 116
08 1:49:08 1:53:59 291
09 1:54:23 1:55:48 85
10 1:55:07 1:58:00 173
11 1:59:24 2:02:06 162
12 2:02:31 2:05:54 203
13 2:06:18 2:12:24 366
14 2:12:35 2:16:09 214
15 2:16:32 2:21:59 327
16 2:22:13 2:26:10 237
17 2:26:24 2:33:12 408
18 2:33:25 2:39:14 349
19 2:39:26 2:44:16 290
20 2:44:27 2:51:18 411
21 2:54:40 2:59:22 282
22 2:59:29 3:06:18 409
23 3:06:37 3:13:23 406
24 3:13:31 3:19:07 336
25 3:19:15 3:23:55 280
26 3:28:02 3:37:50 588
27 3:38:13 3:42:37 264
28 3:42:45 3:47:26 281
29 3:47:32 3:53:13 341
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30 3:53:41 3:58:23 282
31 3:58:39 4:02:27 228
32 4:02:34 4:07:12 278
33 4:07:21 4:13:57 396
34 4:14:05 4:17:11 186
35 4:17:26 4:21:38 252
36 4:21:42 4:25:10 208
37 4:25:18 4:27:52 154
38 4:28:03 4:31:33 210
39 4:31:42 4:34:59 197
40 4:35:14 4:38:56 222
41 4:39:54 4:46:22 388
42 4:47:58 4:52:52 294
43 4:53:50 5:01:10 440
44 5:02:17 5:07:23 306
45 5:10:33 5:13:45 192
46 5:15:23 5:20:41 318
47 5:22:41 5:28:05 324
48 5:28:23 5:33:53 330
49 5:34:24 5:40:00 336
50 5:40:34 5:46:16 342
51 5:47:46 5:53:28 342
52 5:55:40 6:01:17 337
53 6:03:24 6:09:00 336
54 6:10:30 6:16:06 336
55 6:18:51 6:24:29 338
56 6:25:18 6:30:57 339
57 1:31:08 1:35:32 264
58 1:36:19 1:41:49 330
59 1:33:42 1:42:18 516
60 1:43:29 1:48:11 282
61 1:49:27 1:51:36 129
62 1:51:42 1:54:13 151
63 1:55:38 1:58:02 144
64 1:59:12 2:01:29 137
65 2:03:47 2:06:09 142
66 2:07:42 2:09:45 123
67 2:10:55 2:12:51 116
68 2:13:08 2:14:57 109
69 2:16:20 2:18:02 102
70 2:19:32 2:21:07 95
71 2:22:46 2:24:14 88
72 2:25:12 2:26:33 81
73 2:27:27 2:29:17 110
74 4:30:42 4:33:12 150
75 4:34:57 4:38:16 199
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76 4:39:32 4:41:39 127
77 4:42:46 4:44:32 106
78 4:45:42 4:47:48 126
79 4:50:48 4:54:20 212
80 4:55:54 5:00:49 295
81 5:03:20 5:06:44 204
82 5:07:28 5:10:38 190
83 5:14:56 5:18:55 239
84 5:21:51 5:25:10 199
85 5:27:52 5:31:08 196
86 5:32:10 5:35:01 171
87 5:36:18 5:39:56 218
88 5:40:05 5:42:57 172
89 5:44:01 5:47:00 179
90 5:48:35 5:51:49 194
91 5:52:00 5:56:29 269
92 5:56:35 6:04:07 452
93 6:05:25 6:13:11 466
94 6:13:33 6:17:19 226
95 6:17:25 6:22:39 314
96 6:23:07 6:31:12 485
97 6:31:20 6:36:00 280
98 6:36:30 6:41:46 316
99 1:33:13 1:39:09 356
100 1:40:55 1:44:36 221
101 1:45:40 1:51:31 351
102 1:55:19 2:00:35 316
103 2:01:01 2:04:49 228
104 2:07:43 2:13:36 353
105 2:14:00 2:18:04 244
106 2:19:17 2:21:36 139
107 2:23:49 2:28:13 264
108 2:30:51 2:32:55 124
109 2:35:13 2:37:28 135
110 2:40:55 2:44:51 236
111 2:46:43 2:50:04 201
112 2:52:36 2:54:11 95
113 2:59:55 3:01:54 119
114 3:04:13 3:06:14 121
115 3:09:59 3:13:47 228
116 3:15:46 3:17:44 118
117 3:18:49 3:22:56 247
118 3:24:31 3:28:08 217
119 3:30:10 3:35:39 329
120 3:37:55 3:43:05 310
121 3:44:47 3:48:08 201
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122 3:50:01 3:54:11 250
123 3:58:29 4:03:18 289
124 4:05:08 4:10:09 301
125 4:13:03 4:18:44 341
126 4:19:38 4:22:14 156
127 4:24:19 4:28:55 276
128 4:31:23 4:34:43 200
129 4:36:11 4:44:20 489
130 4:47:02 4:53:20 378
131 4:55:48 5:02:49 421
132 5:06:11 5:10:29 258
133 5:13:37 5:18:41 304
134 5:20:11 5:25:08 297
135 5:27:23 5:36:39 556
136 5:40:05 5:43:57 232
137 5:44:01 5:48:15 254
138 5:48:34 5:54:00 326
139 5:56:00 6:00:49 289
140 6:03:25 6:09:12 347
141 6:10:43 6:17:23 400
142 6:17:48 6:22:06 258
143 6:23:27 6:28:31 304
144 6:31:20 6:36:17 297
145 6:36:30 6:44:06 456
146 1:33:19 1:39:07 348
147 1:40:55 1:43:51 176
148 1:44:40 1:51:25 405
149 1:52:09 2:00:52 523
150 2:01:01 2:08:42 461
151 2:08:53 2:14:47 354
152 2:15:00 2:17:36 156
153 2:19:17 2:21:36 139
154 2:23:49 2:28:20 271
155 2:29:01 2:34:43 342
156 2:35:03 2:42:10 427
157 2:40:00 2:45:58 358
158 2:46:53 2:50:09 196
159 2:52:39 2:55:01 142
160 2:57:55 3:01:26 211
161 3:01:51 3:08:59 428
162 3:09:49 3:12:58 189
163 3:13:23 3:17:54 271
164 3:18:14 3:23:56 342
165 3:24:31 3:29:17 286
166 3:30:10 3:34:03 233
167 3:37:55 3:40:41 166
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168 3:41:18 3:49:58 520
169 3:50:01 3:56:02 361
170 3:58:59 4:03:00 241
171 4:05:08 4:11:34 386
172 4:11:50 4:18:56 426
173 4:19:00 4:27:51 531
174 4:28:19 4:36:26 487
175 4:37:11 4:43:27 376
176 4:45:42 4:52:28 406
177 4:55:45 5:01:59 374
178 5:03:11 5:10:19 428
179 5:13:37 5:17:44 247
180 5:18:11 5:26:39 508
181 5:28:23 5:31:37 194
182 5:34:05 5:42:51 526
183 5:43:01 5:50:53 472
184 5:51:59 6:00:53 534
185 6:03:25 6:05:10 105
186 6:07:43 6:11:49 246
187 6:15:48 6:22:00 372
188 6:23:27 6:30:35 428
189 6:31:30 6:34:06 156
190 6:36:51 6:41:06 255
191 1:32:20 1:39:00 400
192 1:39:32 1:43:50 258
193 1:44:40 1:49:44 304
194 1:50:09 1:55:06 297
195 1:56:01 2:03:37 456
196 2:04:53 2:10:41 348
197 2:12:00 2:14:56 176
198 2:15:07 2:21:52 405
199 2:22:49 2:31:32 523
200 2:33:01 2:40:42 461
201 2:42:00 2:45:24 204
202 2:46:53 2:50:03 190
203 2:51:39 2:55:38 239
204 2:57:36 3:00:55 199
205 3:01:43 3:04:59 196
206 3:09:49 3:12:40 171
207 3:13:46 3:17:24 218
208 3:18:07 3:22:56 289
209 3:23:00 3:29:19 379
210 3:30:10 3:37:15 425
211 3:37:55 3:44:27 392
212 3:45:02 3:50:48 346
213 3:51:01 3:57:27 386

102




214 3:58:29 4:04:47 378
215 4:05:08 4:12:04 416
216 4:13:50 4:18:23 273
217 4:19:00 4:23:54 294
218 4:28:19 4:34:26 367
219 4:37:11 4:43:32 381
220 4:45:41 4:49:58 257
221 4:55:55 4:58:04 129
222 5:03:11 5:10:44 453
223 5:11:26 5:17:44 378
224 5:18:11 5:23:26 315
225 5:24:20 5:31:27 427
226 5:34:05 5:39:47 342
227 5:43:01 5:47:41 280
228 5:52:59 6:00:39 460
229 6:02:15 6:06:46 271
230 6:07:13 6:13:35 382
231 6:14:28 6:23:14 526
232 6:25:27 6:28:41 194
233 6:29:30 6:37:22 472
234 6:38:31 6:47:25 534
235 6:49:21 6:51:06 105
236 1:30:20 1:34:26 246
237 1:36:32 1:42:44 372
238 1:43:00 1:50:08 428
239 1:52:39 2:02:03 564
240 2:03:41 2:07:56 255
241 2:08:53 2:10:31 98
242 2:12:00 2:14:36 156
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TABLA XXIV

BASE DE DATOS DEL INDICADOR 1 POST TEST

Ficha de registro del indicador 1: Tiempo de registro de candidatos y votantes (TRCYV)

Diaz Reymundo Fiorella

Investigadores - : - ;
Postillon Gutiérrez Natali Rosita
Sede I.LE.P N°20874 “Centro de Varones”
Post Test
Proceso Observado Foérmula
Registro de Candidatos y Votantes
Indicador Medida
Tiempo de registro TRCV =(Tiempo inicial de registro-Tiempo final del registro)
de candidatos y Segundos
votantes (TRCV)
N° Registro Tiempo inicial de registro Tiempo final de registro TRCV

01 1:30:00 1:30:44 44
02 1:30:50 1:31:32 42
03 1:31:40 1:32:21 41
04 1:32:30 1:33:06 36
05 1:33:20 1:34:06 46
06 1:34:13 1:34:56 43
07 1:35:10 1:35:46 36
08 1:36:01 1:36:35 34
09 1:37:02 1:37:50 48
10 1:38:03 1:38:45 42
11 1:39:04 1:40:00 56
12 1:40:15 1:41:00 45
13 1:41:06 1:41:52 46
14 1:42:23 1:43:01 38
15 1:43:20 1:44:08 48
16 1:44:19 1:45:04 45
17 1:45:16 1:46:11 55
18 1:46:22 1:47:07 45
19 1:47:12 1:48:05 53
20 1:48:13 1:49:00 47
21 1:49:14 1:50:01 47
22 1:50:10 1:50:54 44
23 1:51:00 1:51:51 51
24 1:52:02 1:52:41 39
25 1:53:05 1:53:48 43
26 1:53:54 1:54:34 40
27 1:54:43 1:55:20 37
28 1:55:32 1:56:07 35
29 1:56:22 1:57:06 44
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30 1:57:21 1:58:02 41
31 1:58:16 1:59:07 51
32 1:59:45 2:00:28 43
33 2:00:43 2:01:20 37
34 2:01:34 2:02:09 35
35 2:02:25 2:03:12 47
36 2:03:19 2:04:03 44
37 2:04:11 2:04:49 38
38 2:04:58 2:05:34 36
39 2:05:49 2:06:33 44
40 2:06:40 2:07:17 37
41 2:07:41 2:08:24 43
42 2:08:32 2:09:12 40
43 2:09:13 2:10:01 48
44 2:10:04 2:10:43 39
45 2:10:55 2:11:40 45
46 2:11:46 2:12:29 43
47 2:12:37 2:13:19 42
48 2:13:28 2:14:05 37
49 2:14:13 2:14:56 43
50 2:15:10 2:15:46 36
51 2:16:01 2:16:40 39
52 2:16:52 2:17:27 35
53 2:17:53 2:18:36 43
54 2:18:39 2:19:17 38
55 2:19:35 2:20:23 48
56 2:20:36 2:21:22 46
57 2:21:40 2:22:32 52
58 2:21:38 2:22:15 37
59 2:22:29 2:23:09 40
60 2:23:20 2:23:56 36
61 2:24:21 2:25:04 43
62 2:25:21 2:26:00 39
63 2:26:10 2:26:54 44
64 2:27:04 2:27:45 41
65 2:27:55 2:28:38 43
66 2:28:46 2:29:22 36
67 2:29:37 2:30:32 55
68 2:30:32 2:31:25 53
69 2:31:29 2:32:11 42
70 2:32:21 2:32:58 37
71 2:33:13 2:34:04 51
72 2:34:34 2:35:23 49
73 2:35:55 2:36:36 41
74 2:36:48 2:37:31 43
75 2:37:47 2:38:36 49
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76 2:38:58 2:39:45 47
77 2:40:19 2:41:07 48
78 2:42:20 2:43:05 45
79 2:43:21 2:44:20 59
80 2:44:26 2:45:21 55
81 2:45:25 2:46:17 52
82 2:46:27 2:47:15 48
83 2:47:19 2:48:17 58
84 2:48:21 2:49:16 55
85 2:49:13 2:49:53 40
86 2:50:12 2:50:49 37
87 2:51:08 2:51:54 46
88 2:52:02 2:52:46 44
89 2:52:51 2:53:53 62
90 2:54:26 2:55:25 59
91 2:55:43 2:56:20 37
92 2:56:36 2:57:11 35
93 2:57:29 2:58:24 55
94 2:58:22 2:59:16 54
95 2:59:15 2:59:54 39
96 3:00:08 3:00:45 37
97 3:01:04 3:01:46 42
98 3:02:00 3:02:41 41
99 3:02:56 3:03:45 49
100 3:03:49 3:04:37 48
101 3:04:32 3:05:18 46
102 3:05:35 3:06:17 42
103 3:06:32 3:07:18 46
104 3:07:31 3:08:16 45
105 3:08:24 3:09:13 49
106 3:09:47 3:10:33 46
107 3:10:49 3:11:47 58
108 3:11:56 3:12:45 49
109 3:13:13 3:14:11 58
110 3:14:29 3:15:25 56
111 3:14:55 3:15:47 52
112 3:16:11 3:16:58 47
113 3:17:17 3:18:10 53
114 3:18:20 3:19:09 49
115 3:19:22 3:20:11 49
116 3:20:25 3:21:10 45
117 3:21:30 3:22:28 58
118 3:23:46 3:24:37 51
119 3:25:15 3:26:14 59
120 3:26:39 3:27:34 55
121 3:28:08 3:29:00 52
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122 3:29:10 3:29:46 36
123 3:29:57 3:30:50 53
124 3:30:59 3:31:48 49
125 3:32:01 3:32:50 49
126 3:33:03 3:33:48 45
127 3:34:05 3:35:03 58
128 3:35:07 3:35:58 51
129 3:36:09 3:37:08 59
130 3:37:11 3:38:06 55
131 3:38:13 3:38:52 39
132 3:39:15 3:39:51 36
133 3:40:12 3:41:06 54
134 3:41:19 3:41:56 37
135 3:42:21 3:43:03 42
136 3:43:14 3:43:55 41
137 3:44:15 3:45:04 49
138 3:45:21 3:46:07 46
139 3:46:29 3:47:15 46
140 3:47:31 3:48:13 42
141 3:48:24 3:49:24 60
142 3:49:35 3:50:23 48
143 3:50:37 3:51:34 57
144 3:51:39 3:52:31 52
145 3:52:45 3:53:40 55
146 3:53:58 3:54:44 46
147 3:55:11 3:56:05 54
148 3:56:24 3:57:00 36
149 3:57:17 3:58:06 49
150 3:58:22 3:59:00 38
151 3:59:13 4:00:10 57
152 4:00:24 4:01:15 51
153 4:01:35 4:02:35 60
154 4:02:46 4:03:42 56
155 4:03:57 4:04:52 55
156 4:05:13 4:06:00 47
157 4:06:19 4:07:16 57
158 4:07:30 4:08:23 53
159 4:08:41 4:09:33 52
160 4:09:52 4:10:41 49
161 4:11:02 4:12:00 58
162 4:12:14 4:13:06 52
163 4:13:25 4:14:20 55
164 4:14:36 4:15:23 47
165 4:15:47 4:16:47 60
166 4:16:58 4:17:53 55
167 4:18:09 4:18:58 49
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168 4:19:20 4:20:05 45
169 4:20:31 4:21:15 44
170 4:21:42 4:22:20 38
171 4:22:33 4:23:27 54
172 4:24:04 4:24:54 50
173 4:25:15 4:26:06 51
174 4:26:26 4:27:18 52
175 4:27:37 4:28:30 53
176 4:28:48 4:29:37 49
177 4:29:59 4:30:46 47
178 4:31:10 4:31:50 40
179 4:32:21 4:33:12 51
180 4:33:24 4:34:12 48
181 4:34:17 4:35:06 49
182 4:35:20 4:36:08 48
183 4:36:33 4:37:25 52
184 4:37:36 4:38:27 51
185 4:38:39 4:39:25 46
186 4:39:42 4:40:24 42
187 4:40:35 4:41:19 44
188 4:41:28 4:42:09 41
189 4:42:21 4:43:14 53
190 4:43:25 4:44:13 48
191 4:44:29 4:45:19 50
192 4:45:25 4:46:10 45
193 4:46:37 4:47:24 47
194 4:47:41 4:48:20 39
195 4:48:45 4:49:43 58
196 4:49:59 4:50:48 49
197 4:51:05 4:52:01 56
198 4:52:12 4:53:00 48
199 4:53:17 4:54:10 53
200 4:54:23 4:55:09 46
201 4:55:19 4:56:11 52
202 4:56:35 4:57:22 47
203 4:57:41 4:58:31 50
204 4:58:47 4:59:30 43
205 4:59:53 5:00:49 56
206 5:00:59 5:01:48 49
207 5:02:05 5:02:58 53
208 5:03:21 5:04:09 48
209 5:04:17 5:05:07 50
210 5:05:23 5:06:03 40
211 5:06:39 5:07:25 46
212 5:07:35 5:08:18 43
213 5:08:41 5:09:33 52
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214 5:09:47 5:10:33 46
215 5:10:53 5:11:48 55
216 5:11:09 5:12:00 51
217 5:12:25 5:13:14 49
218 5:13:41 5:14:27 46
219 5:14:57 5:15:55 58
220 5:16:10 5:17:00 50
221 5:17:23 5:18:13 50
222 5:18:36 5:19:23 47
223 5:19:49 5:20:37 48
224 5:21:02 5:21:42 40
225 5:22:15 5:23:00 45
226 5:23:28 5:24:11 43
227 5:24:41 5:25:33 52
228 5:25:52 5:26:41 49
229 5:27:05 5:27:59 54
230 5:28:20 5:29:07 47
231 5:29:27 5:30:15 48
232 5:30:43 5:31:23 40
233 5:31:54 5:32:54 60
234 5:33:20 5:34:06 46
235 5:34:35 5:35:28 53
236 5:35:51 5:36:30 39
237 5:37:00 5:38:01 61
238 5:38:20 5:39:14 54
239 5:39:35 5:40:20 45
240 5:40:48 5:41:27 39
241 5:41:45 5:42:45 60
242 5:43:07 5:43:52 45

109




TABLA XXV

BASE DE DATOS DEL INDICADOR 2 PRE TEST

Ficha de registro del indicador 2: Tiempo de Emision de Voto (TEV)

. Diaz Reymundo Fiorella
Investigadores . - - -
Postillon Gutiérrez Natali Rosita
Sede I.LE.P N°20874 “Centro de Varones”

Pre Test

Proceso Observado

Formula

Proceso de Votacion

Indicador Medida
TEV= Tiempo inicial de votacion - Tiempo final de votacion
Tiempo de Emision Segundos
de Voto (TEV)

N° Registro Tiempo inicial de votacién Tiempo final de votacion TEV
01 1:15:09 1:20:13 304

02 1:20:15 1:24:53 278

03 1:25:56 1:31:25 329

04 1:31:30 1:34:19 169

05 1:34:22 1:39:25 303

06 1:41:29 1:46:17 288

07 1:46:55 1:52:35 340

08 1:53:01 1:56:53 232

09 1:57:10 2:03:11 361

10 2:03:37 2:07:29 232

11 2:07:34 2:12:38 304

12 2:12:43 2:17:30 287

13 2:18:23 2:23:23 300

14 2:23:52 2:28:41 289

15 2:33:37 2:38:59 322

16 2:39:49 2:43:17 208

17 2:44:01 2:50:35 394

18 2:51:13 2:55:53 280

19 2:58:25 3:04:27 362

20 3:05:15 3:08:46 211

21 1:16:28 1:21:22 294

22 1:21:46 1:24:52 186

23 1:24:58 1:29:38 280

24 1:29:46 1:33:37 231

25 1:34:45 1:39:58 313

26 1:40:09 1:42:51 162

27 1:43:01 1:49:23 382

28 1:49:42 1:55:11 329
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29 1:55:17 2:01:24 367
30 2:01:46 2:05:39 233
31 2:06:17 2:13:41 444
32 2:14:12 2:18:56 284
33 2:19:44 2:24:51 307
34 2:25:11 2:28:42 211
35 2:29:58 2:35:33 335
36 2:36:40 2:40:45 245
37 2:41:10 2:47:22 372
38 2:48:18 2:53:16 298
39 2:55:22 2:59:45 263
40 2:59:59 3:03:00 181
41 3:05:49 3:11:05 316
42 3:12:37 3:16:56 259
43 3:18:09 3:26:44 515
44 3:26:13 3:32:11 358
45 3:33:01 3:38:17 316
46 3:39:49 3:45:02 313
47 3:45:09 3:54:44 575
48 3:54:52 4:00:34 342
49 4:06:37 4:12:58 381
50 4:14:07 4:18:32 265
51 4:18:56 4:26:16 440
52 4:26:38 4:32:35 357
53 4:34:37 4:38:14 217
54 1:15:53 1:19:23 210
55 1:20:03 1:24:11 248
56 1:25:10 1:29:33 263
57 1:30:54 1:34:51 237
58 1:35:27 1:38:35 188
59 1:40:41 1:44:53 252
60 1:45:50 1:49:12 202
61 1:50:32 1:57:45 433
62 1:58:50 2:04:30 340
63 2:04:53 2:10:32 339
64 2:11:00 2:16:37 337
65 2:16:52 2:24:31 459
66 2:26:51 2:32:00 309
67 2:38:17 2:43:30 313
68 2:43:53 2:48:45 292
69 2:49:50 2:56:30 400
70 2:56:45 3:01:43 298
71 3:02:40 3:08:56 376
72 3:09:35 3:14:29 294
73 3:16:30 3:22:22 352
74 3:23:25 3:26:55 210
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75 3:29:20 3:34:48 328
76 3:35:15 3:39:01 226
71 3:39:10 3:44:32 322
78 3:45:05 3:49:29 264
79 3:50:38 3:56:58 380
80 3:56:55 4:01:53 298
81 1:09:57 1:17:58 481
82 1:18:05 1:26:02 477
83 1:27:19 1:32:20 301
84 1:32:50 1:37:18 268
85 1:38:15 1:42:58 283
86 1:43:37 1:48:05 268
87 1:49:05 1:54:12 307
88 1:54:30 1:58:19 229
89 1:59:55 2:03:26 211
90 2:05:20 2:09:33 253
91 2:10:45 2:18:40 475
92 2:19:10 2:24:47 337
93 2:25:35 2:31:14 339
94 2:32:00 2:36:41 281
95 2:36:53 2:46:08 555
96 2:46:15 2:53:18 423
97 2:55:15 3:01:22 367
98 3:02:00 3:08:49 409
99 3:09:03 3:15:36 393
100 3:16:10 3:22:01 351
101 3:22:55 3:29:10 375
102 3:29:40 3:36:05 385
103 3:36:25 3:45:54 569
104 3:46:10 3:53:11 421
105 3:53:55 3:59:18 323
106 3:59:40 4:04:05 265
107 4:04:25 4:09:52 327
108 4:10:10 4:15:39 329
109 4:16:13 4:19:36 203
110 4:20:52 4:24:03 191
111 1:15:17 1:20:06 289
112 1:20:25 1:24:57 272
113 1:25:10 1:33:01 471
114 1:33:20 1:40:05 405
115 1:40:45 1:46:58 373
116 1:47:15 1:52:37 322
117 1:52:42 1:57:05 263
118 1:57:37 2:01:02 205
119 2:00:35 2:07:01 386
120 2:07:15 2:13:17 362
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121 2:13:34 2:18:40 306
122 2:18:53 2:23:28 275
123 2:23:41 2:29:52 371
124 2:30:17 2:35:58 341
125 2:36:08 2:41:35 327
126 2:41:42 2:46:44 302
127 2:47:00 2:52:29 329
128 2:52:47 2:56:23 216
129 2:56:37 3:02:07 330
130 3:03:25 3:08:40 315
131 3:08:54 3:14:26 332
132 3:14:42 3:18:56 254
133 3:19:24 3:24:00 276
134 3:24:41 3:28:58 257
135 3:29:00 3:33:19 259
136 3:33:29 3:38:15 286
137 3:38:44 3:42:38 234
138 3:42:59 3:49:06 367
139 3:49:04 3:53:54 290
140 3:54:29 3:58:27 238
141 1:15:15 1:19:53 278
142 1:20:08 1:27:57 469
143 1:28:10 1:36:17 487
144 1:36:32 1:42:40 368
145 1:43:14 1:49:29 375
146 1:50:15 1:55:17 302
147 1:55:28 2:00:13 285
148 2:00:30 2:04:33 243
149 2:04:52 2:10:22 330
150 2:10:34 2:17:07 393
151 2:17:37 2:22:00 263
152 2:22:57 2:28:39 342
153 2:28:48 2:32:01 193
154 2:32:37 2:37:47 310
155 2:37:57 2:44:18 381
156 2:44:29 2:49:37 308
157 2:49:55 2:54:44 289
158 2:54:58 2:58:31 213
159 2:58:45 3:01:47 182
160 3:02:30 3:08:40 370
161 3:08:51 3:15:10 379
162 3:15:12 3:18:43 211
163 3:19:33 3:23:19 226
164 3:24:54 3:29:28 274
165 3:30:15 3:36:46 391
166 3:37:36 3:43:48 372
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167 3:44:10 3:51:01 411
168 3:51:44 3:57:20 336
169 1:15:20 1:22:20 420
170 1:22:58 1:28:57 359
171 1:29:10 1:35:03 353
172 1:35:32 1:40:10 278
173 1:41:17 1:49:00 463
174 1:49:15 1:55:52 397
175 1:56:34 2:01:22 288
176 2:02:59 2:09:10 371
177 2:10:15 2:15:00 285
178 2:15:34 2:21:11 337
179 2:21:46 2:27:01 315
180 2:27:15 2:33:02 347
181 2:33:34 2:38:10 276
182 2:38:53 2:44:01 308
183 2:44:05 2:51:56 471
184 2:52:31 2:58:13 342
185 2:58:50 3:04:20 330
186 3:05:09 3:10:11 302
187 3:10:28 3:15:57 329
188 3:16:47 3:20:33 226
189 3:21:06 3:26:36 330
190 3:27:25 3:32:40 315
191 3:32:56 3:38:00 304
192 3:38:27 3:43:05 278
193 3:43:28 3:48:57 329
194 3:49:29 3:52:18 169
195 3:53:00 3:58:03 303
196 1:15:14 1:20:02 288
197 1:20:16 1:25:56 340
198 1:26:11 1:30:03 232
199 1:31:26 1:34:.07 161
200 1:38:01 1:41:53 232
201 1:42:26 1:48:42 376
202 1:48:51 1:53:45 294
203 1:54:11 2:00:03 352
204 2:00:21 2:03:51 210
205 2:04:36 2:10:04 328
206 2:10:25 2:14:11 226
207 2:14:58 2:20:20 322
208 2:20:53 2:25:17 264
209 2:25:44 2:32:04 380
210 2:32:37 2:37:35 298
211 2:38:30 2:44:13 343
212 2:44:23 2:49:39 316
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213 2:50:16 2:58:43 507
214 2:59:47 3:04:07 260
215 3:04:35 3:10:34 359
216 3:11:29 3:17:16 347
217 3:17:32 3:24:08 396
218 3:24:46 3:28:30 224
219 3:29:05 3:34:31 326
220 3:35:24 3:38:42 198
221 3:39:43 3:47:22 459
222 3:48:02 3:55:17 435
223 1:15:13 1:22:39 446
224 1:23:16 1:29:23 367
225 1:30:11 1:38:08 477
226 1:38:16 1:41:42 206
227 1:42:01 1:46:31 270
228 1:46:56 1:52:31 335
229 1:52:41 1:59:20 399
230 2:00:09 2:07:47 458
231 2:08:15 2:12:13 238
232 2:13:34 2:17:17 223
233 2:17:35 2:24:11 396
234 2:24:45 2:30:46 361
235 2:31:34 2:36:51 317
236 2:37:23 2:41:05 222
237 2:41:14 2:45:12 238
238 2:46:01 2:50:33 272
239 2:50:50 2:54:44 234
240 2:55:39 2:59:50 251
241 3:00:28 3:07:17 409
242 3:08:00 3:13:52 352

115




TABLA XXVI

BASE DE DATOS DEL INDICADOR 2 POST TEST

Ficha de registro del indicador 2: Tiempo de Emision de Voto (TEV)

Diaz Reymundo Fiorella
Investigadores
Postillon Gutiérrez Natali Rosita
Sede ILE.P N°20874 “Centro de Varones”
Post Test
Proceso Observado Foérmula
Proceso de Votacion
Indicador Medida
] TEV= Tiempo inicial de votacion - Tiempo final de votacion
Tiempo de
Emisién de Voto Segundos
(TEV)
N° Registro Tiempo inicial de votacién Tiempo final de votacién TEV
01 1:15:14 1:16:45 91
02 1:17:05 1:18:21 76
03 1:18:45 1:20:09 84
04 1:20:35 1:21:50 75
05 1:22:10 1:23:51 101
06 1:24:15 1:25:35 80
07 1:25:55 1:27:22 87
08 1:27:42 1:29:01 79
09 1:29:25 1:30:50 85
10 1:31:15 1:32:33 78
11 1:32:53 1:34:27 94
12 1:34:50 1:35:42 52
13 1:36:40 1:38:12 92
14 1:38:35 1:39:38 63
15 1:40:10 1:41:59 109
16 1:42:10 1:43:11 61
17 1:44:05 1:45:33 88
18 1:45:35 1:46:50 75
19 1:47:06 1:48:59 113
20 1:49:40 1:51:22 102
21 1:51:30 1:53:15 105
22 1:53:19 1:54:53 94
23 1:55:20 1:57:01 101
24 1:57:10 1:58:55 105
25 1:59:20 2:00:49 89
26 2:01:15 2:02:26 71
27 2:03:10 2:05:04 114
28 2:05:25 2:06:59 94
29 2:07:20 2:08:56 96
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30 2:09:25 2:10:48 83
31 2:11:55 2:13:36 101
32 2:14:00 2:15:37 97
33 2:16:05 2:18:04 119
34 2:18:20 2:19:57 97
35 2:20:05 2:21:50 105
36 2:22:29 2:24:01 92
37 2:24:20 2:26:22 122
38 2:26:49 2:28:36 107
39 2:29:12 2:30:44 92
40 2:31:10 2:32:15 65
41 2:33:03 2:34:49 106
42 2:35:15 2:36:52 97
43 2:37:40 2:39:29 109
44 2:39:50 2:41:34 104
45 2:42:00 2:43:31 91
46 2:44:10 2:45:24 74
47 2:46:20 2:48:05 105
48 2:48:30 2:50:09 99
49 2:50:45 2:52:20 95
50 2:52:39 2:54:05 86
51 2:54:20 2:56:01 101
52 2:56:10 2:57:39 89
53 2:58:15 2:59:59 104
54 3:00:25 3:02:04 99
55 3:02:30 3:04:13 103
56 3:04:40 3:06:09 89
57 3:06:50 3:08:31 101
58 3:09:00 3:10:24 84
59 3:11:10 3:12:56 106
60 3:13:20 3:14:58 98
61 1:15:49 1:17:38 109
62 1:18:10 1:19:35 85
63 1:20:10 1:21:59 109
64 1:22:15 1:23:40 85
65 1:24:20 1:26:05 105
66 1:26:36 1:28:09 93
67 1:28:40 1:30:25 105
68 1:30:35 1:32:07 92
69 1:32:35 1:34:17 102
70 1:34:40 1:36:06 86
71 1:36:40 1:38:20 100
72 1:38:55 1:40:33 98
73 1:41:05 1:42:30 85
74 1:43:05 1:44:29 84
75 1:45:20 1:46:55 95
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76 1:47:06 1:48:24 78
77 1:49:40 1:51:24 104
78 1:51:50 1:53:27 97
79 1:54:00 1:55:41 101
80 1:56:10 1:57:39 89
81 1:15:03 1:16:36 93
82 1:16:45 1:18:05 80
83 1:18:10 1:19:50 100
84 1:20:15 1:21:40 85
85 1:22:00 1:23:48 108
86 1:24:10 1:25:37 87
87 1:26:00 1:27:50 110
88 1:28:15 1:29:59 104
89 1:30:10 1:31:57 107
90 1:32:15 1:33:54 99
91 1:34:10 1:36:00 110
92 1:36:14 1:37:59 105
93 1:38:10 1:39:37 87
94 1:40:46 1:42:01 75
95 1:42:30 1:44:19 109
96 1:44:55 1:46:31 96
97 1:47:00 1:48:48 108
98 1:49:10 1:50:49 99
99 1:51:05 1:53:00 115
100 1:53:45 1:55:28 103
101 1:56:00 1:57:45 105
102 1:58:10 1:59:48 98
103 2:00:20 2:02:08 108
104 2:02:40 2:04:12 92
105 2:04:55 2:06:34 99
106 2:06:54 2:08:24 90
107 2:09:05 2:10:47 102
108 2:11:05 2:12:37 92
109 2:13:20 2:15:29 129
110 2:16:37 2:18:42 125
111 2:19:07 2:21:12 125
112 2:21:25 2:23:15 110
113 2:23:17 2:25:17 120
114 2:25:20 2:27:15 115
115 2:27:30 2:28:32 62
116 2:28:41 2:29:39 58
117 2:30:10 2:32:17 127
118 2:32:34 2:34:39 125
119 2:34:16 2:36:24 128
120 2:36:40 2:38:44 124
121 2:39:00 2:40:31 91
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122 2:42:00 2:43:23 83
123 2:43:40 2:45:04 84
124 2:46:20 2:47:36 76
125 2:48:02 2:49:43 101
126 2:50:45 2:52:00 75
127 2:52:39 2:54:06 87
128 2:54:20 2:55:40 80
129 2:56:10 2:57:35 85
130 2:58:15 2:59:34 79
131 3:00:26 3:02:00 94
132 3:02:50 3:04:08 78
133 3:04:40 3:06:12 92
134 3:07:10 3:08:02 52
135 3:09:00 3:10:49 109
136 3:11:10 3:12:13 63
137 3:13:20 3:14:48 88
138 3:15:20 3:16:21 61
139 3:17:00 3:18:53 113
140 1:15:49 1:17:04 75
141 1:18:10 1:19:52 102
142 1:20:10 1:21:35 85
143 1:22:15 1:23:45 90
144 1:24:50 1:26:09 79
145 1:26:46 1:28:13 87
146 1:28:50 1:30:13 83
147 1:30:35 1:32:11 96
148 1:32:55 1:34:06 71
149 1:34:20 1:36:00 100
150 1:36:50 1:38:18 88
151 1:38:45 1:40:30 105
152 1:41:05 1:42:37 92
153 1:42:55 1:44:58 123
154 1:45:20 1:46:46 86
155 1:47:06 1:48:18 72
156 1:49:59 1:51:08 69
157 1:51:59 1:53:28 89
158 1:54:00 1:55:22 82
159 1:56:10 1:57:41 91
160 1:15:03 1:16:08 65
161 1:16:05 1:18:13 128
162 1:18:10 1:19:56 106
163 1:20:05 1:21:56 111
164 1:22:00 1:23:33 93
165 1:24:10 1:25:24 74
166 1:26:00 1:27:08 68
167 1:28:15 1:29:35 80
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168 1:30:10 1:31:27 77
169 1:32:05 1:33:59 114
170 1:34:17 1:36:00 103
171 1:36:04 1:38:09 125
172 1:38:10 1:39:49 99
173 1:40:46 1:42:42 116
174 1:42:30 1:44:04 94
175 1:44:55 1:46:21 86
176 1:47:00 1:48:15 75
177 1:49:00 1:50:57 117
178 1:51:05 1:52:33 88
179 1:53:40 1:55:49 129
180 1:56:00 1:57:21 81
181 1:58:10 1:59:42 92
182 2:00:20 2:01:17 57
183 2:02:40 2:04:13 93
184 2:04:55 2:06:01 66
185 2:06:54 2:08:19 85
186 2:09:05 2:10:17 72
187 2:11:05 2:12:31 86
188 2:13:50 2:15:11 81
189 2:16:57 2:18:27 90
190 2:19:47 2:21:06 79
191 2:21:55 2:22:56 61
192 2:23:57 2:24:52 55
193 2:25:50 2:27:00 70
194 2:27:30 2:28:28 58
195 2:28:41 2:29:39 58
196 2:30:50 2:32:13 83
197 2:32:34 2:34:08 94
198 2:34:56 2:36:03 67
199 2:36:50 2:38:17 87
200 2:39:00 2:40:21 81
201 2:42:00 2:43:37 97
202 2:43:40 2:45:06 86
203 2:46:20 2:47:39 79
204 2:48:02 2:49:16 74
205 2:50:43 2:52:06 83
206 2:52:39 2:53:37 58
207 2:54:20 2:55:27 67
208 2:56:10 2:57:14 64
209 2:58:15 2:59:51 96
210 3:00:36 3:02:00 84
211 3:02:20 3:04:04 104
212 3:04:40 3:06:07 87
213 3:07:10 3:08:46 96
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214 3:09:50 3:10:48 58
215 3:11:10 3:12:29 79
216 3:13:20 3:14:21 61
217 3:15:20 3:16:49 89
218 3:17:00 3:18:22 82
219 3:19:20 3:20:50 90
220 3:21:14 3:22:38 84
221 3:23:25 3:24:25 60
222 3:25:30 3:26:25 55
223 3:27:10 3:28:28 78
224 3:29:30 3:30:22 52
225 1:15:52 1:17:15 83
226 1:18:50 1:19:58 68
227 1:20:20 1:21:51 91
228 1:22:15 1:23:09 54
229 1:24:10 1:26:10 120
230 1:26:59 1:27:55 56
231 1:28:50 1:29:56 66
232 1:30:52 1:31:44 52
233 1:32:55 1:34:06 71
234 1:34:50 1:35:48 58
235 1:36:50 1:38:26 96
236 1:38:56 1:40:16 80
237 1:41:00 1:42:27 87
238 1:42:55 1:44:12 77
239 1:45:20 1:46:42 82
240 1:47:06 1:48:00 54
241 1:49:59 1:51:24 85
242 1:51:59 1:53:12 73
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TABLA XXVII

BASE DE DATOS DEL INDICADOR 3 PRE TEST

Ficha de registro del indicador 3: Tiempo de Generaciéon de Resultados (TGR)

Investigadores

Diaz Reymundo Fiorella

Postillon Gutiérrez Natali Rosita

Sede

LLE.P N°20874 “Centro de Varones”

Pre Test

Proceso Observado

Formula

Proceso de Votacion

Indicador Medida TGR= (Tiempo final de reporte de resultado - Tiempo inicial de reporte
de resultados)
Tiempo de Generacion Segundos
de Resultados (TGR)
N° Registro Tiempo l?:;i,a]lt 2:1(:01'Seporte de Tiempo fgz:lll gled Zt;porte de TGR
01 5:00:00 5:00:36 36
02 5:00:40 5:01:14 34
03 5:01:16 5:01:44 28
04 5:01:46 5:02:19 33
05 5:02:20 5:02:58 38
06 5:03:02 5:03:37 35
07 5:03:39 5:04:07 28
08 5:04:09 5:04:36 27
09 5:04:41 5:05:15 34
10 5:05:17 5:05:57 40
11 5:06:01 5:06:49 48
12 5:06:52 5:07:29 37
13 5:07:30 5:08:00 30
14 5:08:02 5:08:40 38
15 5:08:41 5:09:21 40
16 5:09:22 5:09:59 37
17 5:10:02 5:10:39 37
18 5:10:40 5:11:27 47
19 5:11:28 5:12:13 45
20 5:12:14 5:12:53 39
21 5:12:55 5:13:34 39
22 5:13:36 5:14:12 36
23 5:14:13 5:14:44 31
24 5:14:46 5:15:29 43
25 5:15:30 5:16:05 35
26 5:16:05 5:16:37 32
27 5:16:38 5:17:07 29
28 5:17:09 5:17:36 27
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29 5:17:38 5:18:14 36
30 5:18:15 5:18:48 33
31 5:18:49 5:19:24 35
32 5:19:24 5:20:07 43
33 5:20:08 5:20:37 29
34 5:20:39 5:21:06 27
35 5:21:06 5:21:45 39
36 5:21:45 5:22:21 36
37 5:22:22 5:22:52 30
38 5:22:53 5:23:21 28
39 5:23:22 5:23:58 36
40 5:23:58 5:24:27 29
41 5:24:27 5:24:59 32
42 5:25:00 5:25:35 35
43 5:25:37 5:26:08 31
44 5:26:09 5:26:49 40
45 5:26:50 5:27:27 37
46 5:27:28 5:28:03 35
47 5:28:04 5:28:33 29
48 5:28:35 5:29:09 34
49 5:29:10 5:29:45 35
50 5:29:46 5:30:14 28
51 5:30:15 5:30:46 31
52 5:30:46 5:31:13 27
53 5:31:15 5:31:45 30
54 5:31:46 5:32:21 35
55 5:32:22 5:33:02 40
56 5:33:05 5:33:43 38
57 5:33:43 5:34:12 29
58 5:34:14 5:34:58 44
59 5:34:59 5:35:31 32
60 5:35:31 5:35:59 28
61 5:36:00 5:36:35 35
62 5:36:35 5:37:06 31
63 5:37:07 5:37:43 36
64 5:37:43 5:38:16 33
65 5:38:17 5:38:52 35
66 5:38:53 5:39:21 28
67 5:39:21 5:40:08 47
68 5:40:09 5:40:54 45
69 5:40:55 5:41:24 29
70 5:41:25 5:41:59 34
71 5:42:00 5:42:43 43
72 5:42:44 5:43:25 41
73 5:43:26 5:44:03 37
74 5:44.05 5:44:40 35
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75 5:44:40 5:45:21 41
76 5:45:22 5:46:01 39
77 5:46:02 5:46:42 40
78 5:46:43 5:47:20 37
79 5:47:20 5:48:07 47
80 5:48:09 5:48:59 50
81 5:49:00 5:49:44 44
82 5:49:46 5:50:26 40
83 5:50:27 5:51:16 49
84 5:51:16 5:52:03 47
85 5:52:04 5:52:36 32
86 5:52:37 5:53:06 29
87 5:53:08 5:53:46 38
88 5:53:46 5:54:22 36
89 5:54:25 5:55:16 51
90 5:55:16 5:56:06 50
91 5:56:07 5:56:36 29
92 5:56:36 5:57:03 27
93 5:57:04 5:57:51 47
94 5:57:54 5:58:40 46
95 5:58:40 5:59:11 31
96 5:59:13 5:59:42 29
97 5:59:42 6:00:16 34
98 6:00:17 6:00:50 33
99 6:00:58 6:01:39 41
100 6:01:40 6:02:20 40
101 6:02:21 6:02:59 38
102 6:03:02 6:03:36 34
103 6:03:36 6:04:14 38
104 6:04:15 6:04:52 37
105 6:04:54 6:05:35 41
106 6:05:36 6:06:14 38
107 6:06:14 6:06:51 37
108 6:06:52 6:07:41 49
109 6:07:43 6:08:32 49
110 6:08:33 6:09:21 48
111 6:09:22 6:10:01 39
112 6:10:02 6:10:46 44
113 6:10:47 6:11:32 45
114 6:11:32 6:12:13 41
115 6:12:14 6:12:55 41
116 6:12:55 6:13:32 37
117 6:13:32 6:14:15 43
118 6:14:16 6:15:05 49
119 6:15:05 6:15:55 50
120 6:15:57 6:16:44 47
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121 6:16:47 6:17:15 28
122 6:17:18 6:18:12 54
123 6:18:12 6:18:57 45
124 6:18:58 6:19:39 41
125 6:19:40 6:20:21 41
126 6:20:22 6:20:59 37
127 6:21:00 6:21:43 43
128 6:21:44 6:22:33 49
129 6:22:34 6:23:21 47
130 6:23:22 6:24:12 50
131 6:24:14 6:24:45 31
132 6:24:45 6:25:13 28
133 6:25:15 6:26:01 46
134 6:26:03 6:26:32 29
135 6:26:34 6:27:08 34
136 6:27:09 6:27:42 33
137 6:27:45 6:28:26 41
138 6:28:27 6:29:05 38
139 6:29:10 6:29:45 35
140 6:29:46 6:30:20 34
141 6:30:22 6:31:02 40
142 6:31:04 6:31:54 50
143 6:31:55 6:32:44 49
144 6:32:46 6:33:30 44
145 6:33:31 6:34:09 38
146 6:34:10 6:34:57 47
147 6:34:59 6:35:27 28
148 6:35:28 6:36:14 46
149 6:36:15 6:36:45 30
150 6:36:45 6:37:26 41
151 6:37:27 6:38:16 49
152 6:38:16 6:38:59 43
153 6:39:00 6:39:50 50
154 6:39:50 6:40:38 48
155 6:40:39 6:41:18 39
156 6:41:20 6:42:07 47
157 6:42:09 6:42:58 49
158 6:43:00 6:43:45 45
159 6:42:45 6:43:29 44
160 6:43:30 6:44:11 41
161 6:44:12 6:45:01 49
162 6:45:40 6:46:24 44
163 6:46:22 6:47:01 39
164 6:47:02 6:47:49 47
165 6:47:50 6:48:40 50
166 6:47:20 6:48:07 47
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167 6:48:08 6:48:49 41
168 6:48:50 6:49:27 37
169 6:49:28 6:50:04 36
170 6:50:05 6:50:35 30
171 6:50:37 6:51:23 46
172 6:51:25 6:52:07 42
173 6:52:09 6:52:52 43
174 6:52:53 6:53:37 44
175 6:53:38 6:54:23 45
176 6:54:25 6:55:06 41
177 6:55:07 6:55:46 39
178 6:55:48 6:56:20 32
179 6:56:22 6:57:05 43
180 6:57:06 6:57:46 40
181 6:57:48 6:58:29 41
182 6:58:30 6:59:10 40
183 6:59:11 6:59:55 44
184 7:00:07 7:00:50 43
185 7:00:52 7:01:30 38
186 7:01:32 7:02:06 34
187 7:02:07 7:02:43 36
188 7:02:45 7:03:18 33
189 7:03:19 7:03:59 40
190 7:04:02 7:04:47 45
191 7:04:49 7:05:31 42
192 7:05:33 7:06:10 37
193 7:06:11 7:06:42 31
194 7:06:42 7:07:21 39
195 7:07:23 7:08:12 49
196 7:08:14 7:08:55 41
197 7:08:58 7:09:38 40
198 7:09:40 7:10:28 48
199 7:10:29 7:11:07 38
200 7:11:10 7:11:55 45
201 7:11:57 7:12:36 39
202 7:12:38 7:13:22 44
203 7:13:24 7:13:59 35
204 7:14:02 7:14:58 56
205 7:15:05 7:15:46 41
206 7:15:48 7:16:36 48
207 7:16:37 7:17:22 45
208 7:17:23 7:18:03 40
209 7:18:05 7:18:37 32
210 7:18:38 7:19:20 42
211 7:19:22 7:20:00 38
212 7:20:00 7:20:35 35
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213 7:21:36 7:22:20 44
214 7:22:21 7:22:59 38
215 7:23:00 7:23:47 47
216 7:23:48 7:24:31 43
217 7:24:14 7:24:55 41
218 7:24:57 7:25:35 38
219 7:25:36 7:26:18 42
220 7:26:19 7:27:08 49
221 7:27:10 7:27:52 42
222 7:27:54 7:28:33 39
223 7:28:35 7:29:15 40
224 7:29:16 7:29:48 32
225 7:29:10 7:29:47 37
226 7:29:47 7:30:22 35
227 7:30:22 7:31:06 44
228 7:31:07 7:31:48 41
229 7:31:55 7:32:34 39
230 7:32:36 7:33:22 46
231 7:33:24 7:34:04 40
232 7:34:05 7:34:37 32
233 7:34:38 7:35:16 38
234 7:35:18 7:36:08 50
235 7:36:09 7:36:40 31
236 7:36:41 7:37:26 45
237 7:37:27 7:38:13 46
238 7:38:14 7:39:05 51
239 7:39:06 7:39:43 37
240 7:39:45 7:40:16 31
241 7:40:18 7:41:08 50
242 7:41:10 7:41:47 37

127




TABLA XXVIII

BASE DE DATOS DEL INDICADOR 3 POST TEST

Ficha de registro del indicador 3: Tiempo de Generacion de Resultados (TGR)

Diaz Reymundo Fiorella

Investigadores
Postillon Gutiérrez Natali Rosita
Sede ILE.P N°20874 “Centro de Varones”
Post Test

Proceso Observado Foérmula
Proceso de Votacion

Indicador Medida

TGR= (Tiempo final de reporte de resultados - Tiempo inicial de
Tiempo de reporte de resultados)
Generacion de Segundos
Resultados (TGR)

N° Registro Tiempo l?:;i,a]lt 2:1(:01'Seporte de Tiempo fgz:lll gled Zt;porte de TGR
01 1:16:45 1:16:55 10
02 1:18:21 1:18:36 15
03 1:20:09 1:20:23 14
04 1:21:50 1:22:06 16
05 1:23:51 1:23:56
06 1:25:35 1:25:43
07 1:27:22 1:27:32 10
08 1:29:01 1:29:17 16
09 1:30:50 1:31:01 11
10 1:32:33 1:32:49 16
11 1:34:27 1:34:35 8
12 1:35:42 1:35:51 9
13 1:38:12 1:38:20
14 1:39:38 1:39:51 13
15 1:41:59 1:42:03 4
16 1:43:11 1:43:20 9
17 1:45:33 1:45:39 6
18 1:46:50 1:47:00 10
19 1:48:59 1:49:07 8
20 1:51:22 1:51:37 15
21 1:53:15 1:53:22 7
22 1:54:53 1:55:07 14
23 1:57:01 1:57:13 12
24 1:58:55 1:59:11 16
25 2:00:49 2:00:53 4
26 2:02:26 2:02:35
27 2:05:04 2:05:13
28 2:06:59 2:07:14 15
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29 2:08:56 2:09:06 10
30 2:10:48 2:11:02 14
31 2:13:32 2:13:44 12
32 2:15:41 2:15:54 13
33 2:18:04 2:18:11 7
34 2:19:57 2:20:09 12
35 2:21:50 2:21:54

36 2:24:01 2:24:10

37 2:26:22 2:26:30

38 2:28:36 2:28:46 10
39 2:30:44 2:30:57 13
40 2:32:15 2:32:30 15
41 2:34:49 2:34:58 9
42 2:36:52 2:37:05 13
43 2:39:29 2:39:32 3
44 2:41:34 2:41:42 8
45 2:43:31 2:43:37 6
46 2:45:24 2:45:34 10
47 2:47:59 2:48:08 9
48 2:50:15 2:50:28 13
49 2:52:20 2:52:30 10
50 2:54:05 2:54:20 15
51 2:55:49 2:55:54 5
52 2:57:51 2:58:02 11
53 2:59:59 3:00:10 11
54 3:02:04 3:02:18 14
55 3:04:13 3:04:23 10
56 3:06:09 3:06:21 12
57 3:08:31 3:08:35 4
58 3:10:24 3:10:33 9
59 3:12:56 3:13:04 8
60 3:14:58 3:15:08 10
61 1:17:38 1:17:42 4
62 1:19:35 1:19:44 9
63 1:21:59 1:22:02 3
64 1:23:40 1:23:48 8
65 1:26:05 1:26:12 7
66 1:28:09 1:28:20 11
67 1:30:12 1:30:15 3
68 1:32:20 1:32:28 8
69 1:34:17 1:34:22 5
70 1:36:06 1:36:17 11
71 1:38:18 1:38:21 3
72 1:40:35 1:40:42 7
73 1:42:30 1:42:33 3
74 1:44:29 1:44:34 5
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75 1:46:38 1:46:47 9
76 1:48:41 1:48:52 11
77 1:51:24 1:51:27 3
78 1:53:27 1:53:40 13
79 1:55:41 1:55:48 7
80 1:57:39 1:57:50 11
81 1:16:36 1:16:39 3
82 1:18:05 1:18:10 5
83 1:19:50 1:19:59 9
84 1:21:40 1:21:51 11
85 1:23:48 1:23:51

86 1:25:37 1:25:44

87 1:27:50 1:27:56

88 1:29:59 1:30:10 11
89 1:31:57 1:32:05 8
90 1:33:54 1:34:.07 13
91 1:36:00 1:36:06 6
92 1:37:59 1:38:11 12
93 1:39:37 1:39:40 3
94 1:42:01 1:42:05 4
95 1:44:19 1:44:23 4
96 1:46:31 1:46:42 11
97 1:48:48 1:48:53 5
98 1:50:49 1:50:59 10
99 1:53:00 1:53:03 3
100 1:55:28 1:55:35

101 1:57:45 1:57:52

102 1:59:48 2:00:01 13
103 2:02:08 2:02:14 6
104 2:04:12 2:04:23 11
105 2:06:25 2:06:34 9
106 2:08:33 2:08:43 10
107 2:10:47 2:10:52 5
108 2:12:37 2:12:50 13
109 2:15:29 2:15:35 6
110 2:18:42 2:18:53 11
111 2:21:12 2:21:20 8
112 2:23:15 2:23:28 13
113 2:25:17 2:25:20

114 2:27:15 2:27:22

115 2:28:28 2:28:34

116 2:29:43 2:29:54 11
117 2:32:17 2:32:25

118 2:34:39 2:34:48

119 2:36:24 2:36:30

120 2:38:44 2:38:54 10
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121 2:40:23 2:40:31 8
122 2:41:52 2:42:04 12
123 2:43:21 2:43:30 9
124 2:44:50 2:45:04 14
125 2:45:19 2:45:26 7
126 2:45:48 2:46:00 12
127 2:46:17 2:46:25 8
128 2:46:46 2:46:57 11
129 2:47:15 2:47:23 8
130 2:47:44 2:47:56 12
131 2:48:13 2:48:24 11
132 2:48:42 2:48:56 14
133 2:49:11 2:49:21 10
134 2:49:40 2:49:54 14
135 2:50:09 2:50:23 14
136 2:50:38 2:50:55 17
137 2:51:07 2:51:16 9
138 2:51:36 2:51:49 13
139 2:52:05 2:52:17 12
140 2:52:34 2:52:49 15
141 2:53:03 2:53:09 6
142 2:53:32 2:53:42 10
143 2:54:01 2:54:05 4
144 2:54:30 2:54:37 7
145 2:54:59 2:55:11 12
146 2:55:28 2:55:45 17
147 2:55:57 2:56:06 9
148 2:56:26 2:56:40 14
149 2:56:55 2:56:59

150 2:57:24 2:57:32

151 2:57:53 2:58:02

152 2:58:22 2:58:36 14
153 2:58:51 2:59:57 66
154 2:59:20 2:59:30 10
155 2:59:49 2:59:57 8
156 3:00:18 3:00:29 11
157 3:00:47 3:00:56 9
158 3:01:16 3:01:33 17
159 3:01:45 3:01:52 7
160 3:02:14 3:02:28 14
161 3:02:43 3:02:50 7
162 3:03:12 3:03:24 12
163 3:03:41 3:03:48 7
164 3:04:10 3:04:23 13
165 3:04:39 3:04:44 5
166 3:05:08 3:05:18 10
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167 3:05:37 3:05:40

168 3:06:06 3:06:15

169 3:06:35 3:06:41

170 3:07:04 3:07:16 12
171 3:07:33 3:07:40 7
172 3:08:02 3:08:13 11
173 3:08:31 3:08:36 5
174 3:09:00 3:09:10 10
175 3:09:29 3:09:38 9
176 3:09:58 3:10:10 12
177 3:10:27 3:11:34 67
178 3:10:56 3:11:06 10
179 3:11:25 3:11:29 4
180 3:11:54 3:12:04 10
181 3:12:23 3:12:35 12
182 3:12:52 3:13:07 15
183 3:13:21 3:13:36 15
184 3:13:50 3:14:06 16
185 3:14:19 3:14:31 12
186 3:14:48 3:15:03 15
187 1:16:17 1:16:28 11
188 1:16:44 1:17:01 17
189 1:17:11 1:17:21 10
190 1:17:38 1:17:56 18
191 1:18:05 1:18:08

192 1:18:32 1:18:40

193 1:18:59 1:19:05

194 1:19:26 1:19:39 13
195 1:19:53 1:19:59

196 1:20:20 1:20:28

197 1:20:47 1:20:54

198 1:21:14 1:21:25 11
199 1:21:41 1:21:43 2
200 1:22:08 1:22:17 9
201 1:22:35 1:22:38 3
202 1:23:02 1:23:12 10
203 1:23:29 1:23:37 8
204 1:23:56 1:24:09 13
205 1:24:23 1:24:26 3
206 1:24:50 1:24:57 7
207 1:25:17 1:25:23 6
208 1:25:44 1:25:53 9
209 1:26:11 1:26:19 8
210 1:26:38 1:26:49 11
211 1:27:05 1:27:10 5
212 1:27:32 1:27:43 11
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213 1:27:59 1:28:09 10
214 1:28:26 1:28:41 15
215 1:28:53 1:29:02 9
216 1:29:20 1:29:35 15
217 1:29:47 1:29:57 10
218 1:30:14 1:30:30 16
219 1:30:41 1:30:49 8
220 1:31:08 1:31:18 10
221 1:31:35 1:31:47 12
222 1:32:02 1:32:18 16
223 1:32:29 1:32:39 10
224 1:32:56 1:33:14 18
225 1:33:23 1:33:35 12
226 1:33:50 1:34:06 16
227 1:34:17 1:34:22 5
228 1:34:44 1:34:55 11
229 1:35:11 1:35:14 3
230 1:35:38 1:35:47 9
231 1:36:05 1:36:16 11
232 1:36:32 1:36:48 16
233 1:36:59 1:37:06 7
234 1:37:26 1:37:42 16
235 1:37:53 1:37:56 3
236 1:38:20 1:38:23 3
237 1:38:47 1:38:50 3
238 1:39:14 1:39:17 3
239 1:39:41 1:39:57 16
240 1:40:08 1:40:24 16
241 1:40:35 1:40:48 13
242 1:41:02 1:41:17 15
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Anexo 06: Autorizacion de la Institucion para Realizar la Investigacion

INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA N° 20874
PLAZA SAN MARTIN N° 209
SAN VICENTE DE CANETE

wARO DE LA RECUPERACION Y CONSOLIDACION DE LA ECONOMIA PERUANA"

San Vicente de Caiiete, 03 de junio del 2025

CARTA N° 010-2025 D.IEP N° 20874-CANETE

SENORAS:
Bach. Diaz Reymundo Fiorella
Bach. Postillon Gutiérrez Natali Rosita

ASUNTO: Aceptacion de solicitud
REFERENCIA: Expediente N° 568-2025 de fecha 02/06/2025

*%k sfeskofok *

Por medio del presente documento deseo saludarlas a nombre de
la comunidad educativa que me honro en dirigir, a la vez en atencion al
expediente de la Referencia en la que solicitan autorizacién para desarrollar el
Proyecto de Tesis de Pregrado titulado “Sistema de voto electréonico para las
elecciones municipales”, el mismo que serd ejecutado en nuestra I.LE.P. N°
20874 - Centro de Varones, en este sentido, debo manifestarles que mi
Despacho AUTORIZA el desarrollo del proyecto, el mismo que podra
ejecutarse en los dias que ustedes consideren pertinentes para su adecuada
implementacién y cumplimiento.

Hago propicia la oportunidad para manifestarles mis
agradecimientos y hacerles saber mi predisposicion para cualquier
coordinacién adicional y/o apoyo.

| f U
ALTER LUIS MANERO CAMPOS
JIRECTOR LE.P. N2 20874

g o ¥
Canp 19
—

GLORIOSO CENTRO DEVARONES 431
1904 - 2025
A LA VANGUARDIA DELNLENTO

Fig. 14.  Autorizacion de la IEP
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Anexo 07: Desarrollo de Solucion Tecnologica

Extreme Programming
1. Planificacion

Bautista [51] menciona que “durante las etapas de planificacion de la programacion extrema,
deberas determinar si el proyecto es viable y si se adapta al método XP”. Evaluando las historias
de usuario y los requerimientos del sistema, este proceso incluye el desarrollo e implementacion
de un sistema de voto electronico para el municipio escolar. Esta fase consta de iteraciones

destinadas a llevar a cabo la ejecucion del proyecto.

1.1. Asignacion de roles de proyecto

A continuacidn, la tabla presenta los roles asignados de cada uno de los integrantes del

proyecto.
TABLA XXIX
ASIGNACION DE ROLES DEL PROYECTO

ROL ASIGNADO A:
Programadores Diaz' R’e ymun'(’10, Fiorella. :

Postillon Gutiérrez, Natali Rosita
Cliente Director: Lic. Manero Campos Walter Luis
Testers Diaz Reymundo, Fiorella

Postillon Gutiérrez, Natali Rosita
Consultor Lic. Manero Campos Walter Luis y Doc. Miluska Castillo Moquillaza

1.2.  Obtencion de requerimientos
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A continuacion, se presentan de forma detallada cada uno de los requerimientos tal como

fueron especificados por el cliente y los futuros usuarios:

TABLA XXX

REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

ID DESCRIPCION DEL REQUERIMIENTO
RF1 El sistema permitird al administrador registrar la informacion de los candidatos,
incluyendo sus respectivos logotipos representativos y su lista de regidores.
) El sistema permitird al administrador registrar a los estudiantes que tienen derecho a
RF
votar.
3 El sistema debe permitir al administrador gestionar datos de los votantes y candidatos,
RF
ademas de visualizar los resultados a través de un grafico de barras.
El sistema debe proporcionar al administrador la capacidad de descargar la lista
4 completa de candidatos inscritos para las elecciones municipales escolares en un
RF
formato PDF. La lista debe incluir detalles como imagen o logo representativo, nombre
del candidato, nombre de sus integrantes o regidores.
RF5 | El sistema debe garantizar que cada usuario solo pueda emitir un voto una Unica vez.
RF6 El sistema debe mostrar una lista de los candidatos para que el votante pueda
seleccionar su candidato preferido para el puesto.
El sistema debe validar la identidad del votante mediante un login con credenciales
RF7
(usuario y contrasefia).
El sistema debe realizar el conteo de los votos emitidos automaticamente y generar un
RFS resultado una vez finalizado el proceso de votacion, a través de un reporte en formato

PDF que contenga la cantidad de votos obtenidos por cada candidato de manera

descendente.
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TABLA XXXI

REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES

ID DESCRIPCION DEL REQUERIMIENTO
RNF1 La interfaz debe ser intuitiva y facil de usar para el usuario.
El sistema de voto electronico debe estar disponible durante todo el proceso de
RNF2 .,
votacion.
RNF3 El sistema debe garantizar la integridad de los votos emitidos y resultados obtenidos.
1.3.  Historias de usuario
TABLA XXXII
LISTADO DE HISTORIAS DE USUARIO
Ne° HISTORIA DE USUARIO | PRIORIDAD | RIESGO | RESPONSABLE
HUOI | Acceso al sistema Alta Alto Fiorella Diaz Reymundo
HUO2 | Registro de candidatos Alta Alto Fiorella Diaz Reymundo
HUO3 | Registro de votantes Alta Alto Fiorella Diaz Reymundo
HUO4 | Gestion de datos Alta Medio Fiorella Diaz Reymundo
HUOS | Visualizacion de resultados Media Bajo Fiorella Diaz Reymundo
HUO6 | Generar reporte de candidatos | Media Bajo Fiorella Diaz Reymundo
HUO7 | Emision de voto unico Alta Alto Natali Rosita Postillon Gutiérrez
HUOS8 | Seleccion de candidatos Alta Medio Natali Rosita Postillon Gutiérrez
Validacion de identidad del
HU09 aticacton de 1deticad €€ Alta Alto Natali Rosita Postillon Gutiérrez
votante
HU10 | Conteo automatico de votos | Alta Alto Natali Rosita Postillon Gutiérrez
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HUI11

Generar reporte final

Alta

Alto

Natali Rosita Postillon Gutiérrez

1.4.

Descripcion de las historias de usuario

A continuacion, se muestra a detalle cada historia de usuario para garantizar una mejor

comprension de los resultados esperados.

TABLA XXXIII

HISTORIA DE USUARIO - HUO1

HISTORIA DE USUARIO

Nombre de historia: Acceso al sistema

Codigo: HUO1

Usuario: Administrador

Prioridad: Alta

Riesgo en Desarrollo: Alto

Iteracion asignada: Primera iteracion

Programador Responsable: Fiorella Diaz Reymundo

Descripcion:

Como administrador, quiero ingresar al sistema de voto electrénico con un usuario (Admin) y una

contrasefia, para acceder a los servicios que esta ofrece.

Criterios de aceptacion:

El usuario debe estar registrado en la base de datos.

El sistema debe proporcionar una interfaz de inicio de sesion que solicite ingresar su usuario y

contrasena.

En caso que el usuario o la contrasefia no sean validos, el sistema debe mostrar un mensaje de error

indicando que los datos ingresados son incorrectos.

Una vez autentificado, el usuario debe tener acceso a los servicios y funcionalidades correspondientes.

138




TABLA XXXIV

HISTORIA DE USUARIO - HU02

HISTORIA DE USUARIO

Nombre de historia: Registro de candidatos

Codigo: HUO2 Usuario: Administrador

Prioridad: Alta Riesgo en Desarrollo: Alto

Iteracion asignada: Primera iteracion

Programador Responsable: Fiorella Diaz Reymundo

Descripcion:
Como administrador, quiero registrar la informacion de los candidatos y regidores, para la correcta

identificacion de los participantes.

Criterios de aceptacion:

El sistema debe permitir al administrador ingresar los datos como imagenes representativas o logotipos,
nombre del candidato y lista de integrantes o regidores.

Los datos ingresados se almacenan correctamente en la base de datos.

El sistema muestra un mensaje de confirmacion tras el registro exitoso.

TABLA XXXV

HISTORIA DE USUARIO - HUO3

HISTORIA DE USUARIO

Nombre de historia: Registro de votantes

Codigo: HUO3 Usuario: Administrador

Prioridad: Alta Riesgo en Desarrollo: Alto

Iteracion asignada: Primera iteracion

Programador Responsable: Fiorella Diaz Reymundo

Descripcion:
Como administrador, quiero registrar datos de los estudiantes con derecho a votar, para asegurar que

solo los votantes registrados participen en las elecciones.
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Criterios de aceptacion:

El sistema debe permitir al administrador registrar a los estudiantes con derecho a votar ingresando
nombre, usuario (DNI del estudiante), contrasefa, grado y seccion.

Los datos ingresados se almacenan correctamente en la base de datos.

El sistema muestra un mensaje de confirmacion tras el registro exitoso.

TABLA XXXVI

HISTORIA DE USUARIO - HU04

HISTORIA DE USUARIO

Nombre de historia: Gestion de datos

Codigo: HUO4 Usuario: Administrador

Prioridad: Alta Riesgo en Desarrollo: Medio

Iteracion asignada: Segunda iteracion

Programador Responsable: Fiorella Diaz Reymundo

Descripcion:
Como administrador, quiero gestionar los datos de votantes y candidatos, para mantener la base de

datos actualizada.

Criterios de aceptacion:
El sistema debe permitir la edicion y eliminacion de registros de usuario y candidatos.

Los datos se actualizan en la base de datos.

TABLA XXXVII

HISTORIA DE USUARIO - HUO05

HISTORIA DE USUARIO

Nombre de historia: Visualizacion de resultados

Codigo: HUOS Usuario: Administrador

Prioridad: Media Riesgo en Desarrollo: Bajo

Iteracion asignada: Segunda iteracion

Programador Responsable: Fiorella Diaz Reymundo
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Descripcion:
Como administrador, quiero visualizar los resultados a través de graficos de barras, para facilitar el

analisis.

Criterios de aceptacion:

El sistema genera graficos de barras con los resultados electorales en tiempo real durante todo el
proceso.

En el grafico de barras se debe mostrar el nombre del candidato y la cantidad de votos que va

acumulando.

TABLA XXXVIII

HISTORIA DE USUARIO - HU06

HISTORIA DE USUARIO

Nombre de historia: Generar reporte de candidatos

Codigo: HUO6 Usuario: Administrador

Prioridad: Media Riesgo en Desarrollo: Bajo

Iteracion asignada: Segunda iteracion

Programador Responsable: Fiorella Diaz Reymundo

Descripcion:
Como administrador, quiero descargar la lista completa de candidatos en formato PDF, para tener un

registro accesible.

Criterios de aceptacion:
La lista incluye imagen o logotipo, nombre del candidato, lista de sus integrantes o regidores,

ordenados en una tabla.

TABLA XXXIX

HISTORIA DE USUARIO - HU07

HISTORIA DE USUARIO

Nombre de historia: Emision de voto Ginico

Codigo: HUO7 Usuario: Usuario

Prioridad: Alta Riesgo en Desarrollo: Alto
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Iteracion asignada: Tercera iteracion

Programador Responsable: Natali Rosita Postillon Gutiérrez

Descripcion:
Como usuario, quiero poder emitir solo un tinico voto, para asegurar la transparencia del proceso de

votacion.

Criterios de aceptacion:
El sistema no permite que un votante emita mas de un voto.

Se especifica en la interfaz del estudiante que solo puede votar una vez.

TABLA XL

HISTORIA DE USUARIO - HU08

HISTORIA DE USUARIO

Nombre de historia: Seleccion de candidato

Cédigo: HUO8 Usuario: Usuario

Prioridad: Alta Riesgo en Desarrollo: Medio

Iteracion asignada: Tercera iteracion

Programador Responsable: Natali Rosita Postillon Gutiérrez

Descripcion:
Como usuario, quiero ver una lista de candidatos para elegir a mi preferido, para ejercer mi voto

correctamente.

Criterios de aceptacion:
El sistema debe mostrar una lista de postulantes registrados.
El voto debe ser registrado y contabilizado de manera segura.

Se muestra un mensaje de confirmacion tras emitir el voto correctamente.

TABLA XLI

HISTORIA DE USUARIO - HU09

HISTORIA DE USUARIO

Nombre de historia: Validacion de identidad del estudiante.
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Codigo: HU09 Usuario: Usuario

Prioridad: Alta Riesgo en Desarrollo: Alto

Iteracion asignada: Tercera iteracion

Programador Responsable: Natali Rosita Postillon Gutiérrez

Descripcion:

Como usuario, quiero ingresar al sistema a través de un login, para ejercer mi voto correctamente.

Criterios de aceptacion:

El usuario debe ingresar sus credenciales (usuario y contrasefia) para acceder al sistema de votacion.
Si las credenciales no son validas, se muestra un mensaje de error.

El sistema valida que las credenciales coinciden con un usuario registrado.

Luego de ingresar al sistema, debe mostrar los nombres y apellidos del estudiante como usuario.

TABLA XLII

HISTORIA DE USUARIO - HU10

HISTORIA DE USUARIO

Nombre de historia: Conteo automatico de votos.

Codigo: HU10 Usuario: Administrador

Prioridad: Alta Riesgo en Desarrollo: Alto

Iteracion asignada: Cuarta iteracion

Programador Responsable: Natali Rosita Postillon Gutiérrez

Descripcion:

Como administrador, quiero que el sistema contabilice en tiempo real los votos emitidos en el proceso

electoral, para tener los resultados finales.

Criterios de aceptacion:
El sistema cuenta en tiempo real los votos emitidos en el proceso de votacion.

Se muestra la cantidad de votos por cada candidato.
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TABLA XLIII

HISTORIA DE USUARIO - HU11

HISTORIA DE USUARIO

Nombre de historia: Generar reporte final.

Codigo: HU11 Usuario: Administrador

Prioridad: Alta Riesgo en Desarrollo: Alto

Iteracion asignada: Cuarta iteracion

Programador Responsable: Natali Rosita Postillon Gutiérrez

Descripcion:
Como administrador, quiero que el sistema genere un reporte en PDF con los resultados de manera

descendente, para tener los resultados finales del proceso electoral.

Criterios de aceptacion:
Se genera un reporte en PDF con los resultados ordenados de forma descendente por cantidad de votos.

El administrador puede descargar el reporte desde el panel de control.

1.5. Tareas de las historias de usuario

Esta seccion describe en detalle las tareas especificas que se tuvieron en cuenta durante el
desarrollo de las historias de usuario. Estas tareas representan acciones concretas y pasos

esenciales para satisfacer los requisitos y objetivos establecidos.

TABLA XLIV

TAREA DE LAS HU
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N° DE

TIEMPO DE

ID DESCRIPCION DESARROLLO
HISTORIA
(SEMANAYS)
1 Codificar inicio de sesion.
) Verificar que el usuario (votante y administrador) pueda
HU1 ingresar con los datos validos.
3 Crear un mensaje de error visible cuando las credenciales
no son validas.
4 Crear la interfaz de registro de candidatos.
5 Codificar el formulario de votacion. .
5 2 semanas y media
H - .
v 6 Probar que el registro de un candidato se guarde.
. Codificar el formulario de registro de un nuevo
candidato.
8 Crear la interfaz de registro de votantes.
0 Codificar el formulario de registro de un nuevo usuario
HU3 (votante).
10 Verificar que los datos de los votantes se guarden
correctamente.
" Codificar la funcionalidad para editar y eliminar registros
de candidatos.
HU4
" Codificar la funcionalidad para editar y eliminar registros
de usuarios.
3 Codificar una interfaz para mostrar cuantos usuarios
votaron (dashboard).
HUS 2 semanas
14 Crear grafico de barra para visualizar los resultados.
15 Codificar la funcionalidad de generacion de reportes en
PDF.
HU6
16 Generar un PDF para ver los datos y votos de cada
candidato.
17 Codificar la logica para verificar que un usuario solo
pueda emitir un voto. | semana y media
HU7 18 Crear un mensaje visible en la interfaz que indique que

solo se permite votar una vez.
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19 Verificar que el sistema no permita emitir un segundo
voto.
20 Probar que el mensaje de restriccion de voto tnico se
muestre adecuadamente.
21 Codificar la logica para mostrar la lista de candidatos.
22 Crear un elemento de seleccion (como un botdn de radio)
para elegir un candidato.
HUS 23 Implementar la l6gica para registrar el voto en la base de
datos.
24 Codificar un mensaje de confirmaciéon que se muestre
tras la votacion.
25 Verificar que el sistema registre y cuente el voto de
manera segura.
26 Codificar la légica para la validacion de credenciales
(usuario y contrasefia) del usuario.
27 Crear un mensaje de error visible cuando las credenciales
no son validas.
HU9
28 Validar que el sistema muestre nombres y apellidos del
estudiante al ingresar.
29 Verificar que solo los usuarios registrados puedan
acceder al sistema de votacion.
30 | Codificar la logica de conteo de votos en tiempo real.
31 Implementar la interfaz que muestra la cantidad de votos
HU10 por cada candidato.
1 Verificar que el conteo de votos se realice en tiempo real
y sin errores.
33 Codificar la logica para generar un reporte en PDF con 2 semanas
los resultados de votos.
34 Ordenar los resultados de forma descendente (el que
tenga mas votos en el primer lugar) en el PDF.
HU11
35 Agregue una opcion en el panel de control para que el
administrador descargue el informe.
36 | Verificar que el informe se genere correctamente y esté

ordenado.
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1.6. Plan de iteracion

En esta seccidon se muestra un listado de las pruebas de aceptacion que se realizardn para

cada una de las historias de usuario definidas.
TABLA XLV

LISTA DE PRUEBAS DE ACEPTACION

NOMBRE DE LA

(o] (o]

N° DE PRUEBA | N° DE HISTORIA HISTORIA ITERACIONES
PAO1 HU1 Acceso al sistema
PA02 HU2 Registro de candidatos Primera Iteracion
PAO3 HU3 Registro de votantes
PAO4 HU4 Gestion de datos de ususrios
PAOS HUS Visualizacion de resultados Segunda Iteracion
PAOG HU6 Genqracmn de reporte de

candidatos
PAO7 HU7 Emision de voto Ginico
PAOS HUS Seleccion de candidatos Tercera Iteracion
PA09 HU9 Vahdgcmn de 1identidad del

estudiante
PA10 HU10 Conteo automatico de votos

Cuarta Iteracion

PA11 HUI11 Generar reporte final
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1.7. Mapeo de Procesos
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Fig. 15. Mapeo de procesos de las elecciones municipales escolares
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Fig. 16. Mapeo de procesos del sistema de voto electronico para las elecciones municipales escolares

2. Diseno

2.1. Modelado de base de datos

Posteriormente, se presenta el modelo de base de datos del sistema de voto electronico, que

contiene las siguientes tablas:

- category list
- users
- votes

- voting_cat_settings
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2.2

voting_list

voting_opt
Mo sistemavotos users Mo sisiemavoios voting_list
@ id :int(30) @ id : int(30) v mav category_list
name : varchar(200) title : varchar(250) 4 id : int(30) B
username : varchar(100) description : text category : text
seccion : varchar(10) # is_default : tinyint(1)

# state : tinyint(1) T

password : varchar(200)

# type : tinyint(1)

f© sistemavotos votes n temavoto fl o sistemavolos voting_opt
id i S 2 id - int(30)

@ id : int(30) . hd voting_cat_settings o

e - # voting_id : int(30)
# voting_id : int(30) ¢ id : int(30)

s +——% & category_id : int(30
# category_id : int(30) 4 voting_id - int(30) # ‘ gory_ - (30)
# voting_opt_id : int(30) 4 category_id - int(30) image_path : text

i i ~ opt_txt : text
# user_id - int(30) # max_selection - int(10) Pl
members : text
Fig. 17. Modelo de la base de datos

Arquitectura de Software

Segun Flores [52], la arquitectura cliente-servidor es un modelo de red en el que
cada computadora o proceso dentro de una red cumple el rol de cliente o de servidor. Los
servidores son equipos robustos encargados de gestionar recursos como impresoras,
unidades de disco o el trafico de la red, mientras que los clientes son estaciones de trabajo
donde los usuarios ejecutan sus aplicaciones. Este modelo facilita la interaccion y la
distribucion de tareas entre varios usuarios a través de una red, constituyendo la base para

la mayoria de las comunicaciones distribuidas.

Aplicando esta arquitectura al sistema de elecciones municipales escolares, permite
centralizar los procesos de autenticacion, emision de votos y conteo de resultados en un

servidor, mientras que los estudiantes acceden como clientes desde sus dispositivos.
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Autenticacion

Administrador

@
N (R,
B vote | [

Usuario P
Sistema de Votacion BD MySQL

Fig. 18. Arquitectura de software del sistema de voto elctronico

2.3. Prototipado

Para desarrollar el prototipo del sistema de voto electrénico, se decidi6é utilizar la
herramienta de diseio MockFlow. Esta plataforma es muy flexible y permite crear prototipos
interactivos, facilitando la visualizacion y comunicaciéon de las ideas de disefio de manera

sumamente efectiva.

I.LE.P.N°20874
Ex 451 "Centro
de varones"

Iniciar sesién

Fig. 19. Prototipo de login de usuarios (administrador y votante)
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i-‘ ILEF.N"Z0874 EX 451
A “CENTRO DE VARDNES"

ADMINISTRADOR

VOTOS

£3 Categoria
£3 Formulario de votacién
£3 Candidatos

£2 Usuarios

ELECCIONES MUNICIPALES ESCOLARES

ALCALDE

D<[maiamor [ D] candiaaten 3y

Fig. 20. Prototipo de Dashboard del usuario Administrador

ADMINISTRADOR v

22 Inicio

AGREGAR CATEGORIA
Formulario de votacion

N® Categoria  Opcidn
£3 Candidatos CATEGORIA

Borrar
£2 Usuarios J
[ o |

Fig. 21.

Prototipo de registro de categorias por el administrador
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LLE.P.N“20874 EX 451
“CENTRO DE VARDNES"

ADMINISTRADOR

22 Inicio

2 Categoria

£2 Formulario de votacion
£3 Candidatos TiTULD .| LEPN®20874

S v l i

DESCRIPCION

FORMULARIO DE VOTACION

Borrar

Fig. 22. Prototipo del formulario de votacion para el Administrador.

E LERN'I0ET4 EX 451
“CENTRO DE VARDNES"
NOMBRE

£2 Inicio
£z Categoria

£2 Formulario de votacion

ADMINISTRADOR ™~

ELECCIONES MUMICIPALES ESCOLARES
I.LE.P. N® 201874

£2 Candidatos Nuevo candidato

£ Usuarios ALCALDE

N

CANDIDATO 1 CANDIDATO 2 CANDIDATO 2

Fig. 23. Prototipo, vista de candidatos registrados por el Administrador
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LE.P.N"ZDBT4 EX 451

| “CENTRO DE vARONES" ADMINISTRADOR

£2 Inicio NUEVO CANDIDATO

£ Categoria CATEGORIA DLARES

Q . NOMBRE DEL CANDIDATO

£2 Usuarios I

£2 Formulario de votacian ;

LOGO [ IMAGEN REPRESENTATIVA

INTEGRANTES [ REGIDORES

CANDIDATO 3

Fig. 24. Prototipo del formulario de registro de nuevo candidato

LEF.MN*Z0874 EX 451

“CENTRO DE VARONES" ADMINISTRADOR

o e TR NOMERE DD
£3 Categoria
E ST N® Nombre Usuario Grado - Seccién Opcidn

© Candidatos 1 | Administrador Admin Borrar
2 |ACURIA CERAZ. .. 62963053 Borrar
3 |AIJAHOCES AB... 64826478 Borrar
4 |AVALOS CUSI ... 85674382 A Borrar
5 |CHACON FLOR... Borrar
[
T
8
9

Borrar

Borrar

Borrar

Borrar

10 e Borrar

Fig. 25. Prototipo de vista de usuarios (votantes) registrados por el Administrador

154



LE.P.N"20874 EX 451
“CENTRO DE VARONES"

£2 Inicio

£3 Categoria
522 Formulario de votacidn

$=% Candidatos

ADMINISTRADOR ~

NUEVO USUARIO

|

NOMBRE

ad UsuAriO

[}

1 £2 Usuarios

aol |

| conTraseRa

v |

cu| ©rADO-sECCION

|

TIPO DE USUARIO

l frin:

ot
(=]

L ERETE e
e

Fig. 26.

LE.P.N"20874 EX 451
“CENTRO DE VARONES™

Prototipo de formulario de registro de un nuevo usuario

AVALOS CUSI JOSE v

ELECCIONES MUNICIPALES ESCOLARES
I.LE.P. N° 201874

CANDIDATO 1

ALCALDE

CANDIDATO 2

CANDIDATO 3

Fig. 27.

Prototipo vista del usuario de los candidatos registrados en el sistema
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X

LEPN"ZD874 EX 451
“CENTRO DE VARDNES"

AVALOSCUSI JOSE v

Veto guardado con exito o

ELECCIONES MUNICIPALES ESCOLARES
LE.P. N* 201874

CANDIDATO 1

ALCALDE

CANDIDATO 2

CANDIDATO 3

Fig. 28.

Prototipo de envio de votacion del usuario
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3.

Codificacion o desarrollo

En esta fase, se implemento6 la estructura basica del proyecto. Para llevar a cabo para

construir el sistema, se utilizaron distintas tecnologias y lenguajes de programacion que facilitaron

la escritura, prueba y gestion del codigo.

3.1.

Herramientas tecnologicas
- Visual Studio Code

Microsoft [53] define a Visual Studio Code como un editor de codigo creado por
Microsoft que funciona en Windows, macOS y Linux. Esta herramienta es popular entre
los programadores por su diseflo facil de usar, gran cantidad de extensiones y caracteristicas
como el autocompletado, depuracion y control de versiones integradas, lo que hace mas

sencilla la ediciéon y desarrollo de codigo en diversos lenguajes usados para programar.

- MySQL

Garrido et al. [32] define MySQL como “un sistema de gestion de bases de datos
relacionales (RDBMS) de codigo abierto”. SQL (Structured Query Language) se utiliza
para gestionar, consultar y manipular datos almacenados en tablas. Es ampliamente

utilizado en aplicaciones web y empresariales, conocido por su rapidez, escalabilidad y

confiabilidad.

- Ajax

AJAX es una técnica de desarrollo web que permite a las aplicaciones enviar y
recibir datos del servidor de forma asincrona sin recargar la pagina completa. Se utiliza
para crear aplicaciones interactivas y dindmicas, mejorando la experiencia del usuario al

actualizar solo partes de una pagina web en lugar de la totalidad [54].
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3.2

3.3.

Lenguajes de programacion
- Php

PHP es un lenguaje de servidor disefiado especialmente para crear sitios web.
Facilita la creacion de contenido dindmico en sitios web mediante la conexion con bases

de datos, procesar formularios y gestionar sesiones de usuario. Es popular en aplicaciones

web por ser facil de utilizar y compatible con multiples sistemas de bases de datos [51].

- JavaScript

JavaScript es un lenguaje usado en la programacion web para incorporar
interactividad y funciones dindmicas en las paginas. Corre en el navegador del usuario y
permite manipular el HTML y CSS de la pagina, asi como interactuar con el servidor
mediante AJAX. Es esencial para crear experiencias de usuario modernas y responsivas en

aplicaciones web [55].

JavaScript es un lenguaje de programacion empleado en el ambito del

desarrollo web para incorporar interactividad y funciones dinamicas en las paginas.

Primera iteracion

El objetivo de la primera iteracion en la fase de desarrollo es implementar las funciones

basicas de acceso y gestion inicial, incluyendo el acceso al sistema, el registro de candidatos y

votantes, y la gestion de datos. Esta iteracion sienta las bases del sistema, permitiendo que los

administradores configuren el entorno de votacion y que los usuarios puedan acceder al sistema.
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TABLA XLVI

LISTA DE PRIMERA ITERACION

HISTORIA DE USUARIO ESTADO
PRIMERA HU1 Acceso al sistema Finalizado
ITERACION . . -

HU2 Registro de candidatos Finalizado

HU3 Registro de votantes Finalizado

LE.P N°20874 Ex 451
| CENTRO DE VARONES

2 USUARIO

& CONTRASENA

INICIAR SESION

© 2024 Sistema de Voto Electronico

Fig. 29. Interfaz de inicio de sesion del administrador o votante.

Nuevo Candidato

Categorfa

Alcalde
Nombre del Candidato

Grado 7 Seccién

Logo / Imégen Representativa

Seleccionar archivo | Sin archivos seleccionados

Integrantes / Regidores

Fig. 30. Formulario para agregar a un nuevo candidato.
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Nuevo Usuario

Apellidos y Nombres

Usuario

Grado y Seccién

Contrasefia

Tipo de Usuario

Usuario

Guardar Cancelar

Fig. 31. Formulario para agregar a un nuevo usuario (votante).
3.4. Segunda iteracion

El objetivo de la segunda iteracion es desarrollar las funcionalidades para la visualizacion
de resultados y generacion de informes preliminares de los candidatos. En esta fase, se implementa
la visualizacion de resultados en tiempo real para que los usuarios y administradores puedan ver

el progreso de la votacion y prepararse para la consolidacion de los resultados.

TABLA XLVII

LISTA DE SEGUNDA ITERACION

HISTORIA DE USUARIO ESTADO
HU4 Gestlgn de datos de Finalizado
usuarios
SEGUNDA’ . —
ITERACION HU5 Visualizacion de Finalizado
resultados
HU6 Genqracwn de reporte de Finalizado
candidatos
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LEP NS Ex 481
CENTRODE VARONES

&

A INICIO

ATEGORIAS

Filtrar Nombre o Usuario...
B FORMULARIO DE VOTACION

CANDIDATOS

IS 1 ADMINISTRADOR

2 ACURNA CERAZO JOSUE

3  AlJAHOCES ABDIEL

4 ALEJOS ZAMUDIO RODRIGO FABRIZIO
5  ANTON SALINAS MARCELO

6  AVALOS CUSIJERSON

7  AYLLON GUERRA JOSE ENRIQUE

8 CARBAJAL CARBONEL AXEL YAEL

9 CHAMORRO CUBILLAS GONZALO
CHANCOS AGUADO DAYIRO

11 CHOCCARI PALOMINO MIGUEL GONZALO
CORNEJO HUAMAN ANDY FABRICIO
CUADROS MESAJIC EDUARD MANUEL

CURAHUA LOVERA JOCSAN MARZEL

Apellidos y Nombres

ADMINISTRADOR

Usuario Seccién Estado Opcién
D oo
62963053 1-A B [ o | o |
63114293 1-A B [ ctar | o |
62734211 1-A B [ otar ] o |
63115193 1-A B [ otar J oo |
62962881 1-A B [ oo | oo |
62837178 i [ | [ viar | oo |
77724694 [ = | [t ] o |
62063234 1-A B [ i ] o |
62525740 1-A B [ e T o |
62837116 1-A B [ i | o |
62836829 1-A ﬂ [ ot J o |
62274772 1-A [ = | [ e ] o |
62063066 1-A [ = | [ otar ] oo |
[ _— AR S

Visualizacion de las opciones para gestion de usuarios.

LEP NS Ex 451
CENTRODE VARONES

8

A mNicio

ATEGORIAS

VOTANTES

B FORMULARIO DE VOTACION
&2 CANDIDATOS

USUARIOS

VOTO EN BLANCO

voto
™
BLaNcr
ELIMINAR VOTOS

0

LEP N20874 Ex st
CENTRODE VARONES.

=

A micio
ATEGORIAS —

“-N VOTO EN BLANCO
Baner

B FORMULARIO DE VOTACIGN

ELI

CANDIDATOS NAR VOTOS

USUARIOS

[0

250

150

VOTOS

ELECCIONES MUNICIPALES ESCOLARES

exast LR
Alcalde

g AUDANTE PORTUGUEZ D

IEGO

N*20874 - Centro de Varones - 2024

RESULTADOS ESTADISTICOS DE LOS VOTOS

[ — T

Alcalde

g AUDANTE PORTUGUEZ DIEGO

ADMINISTRADOR

563

GONZALES RIVERA FERNANDO

'VER REPORTE

ADMINISTRADOR v

GONZALES RIVERA FERNANDO
213]

VER REPORTE

RESULTADOS ESTADISTICOS DE LOS VOTOS
[ muinmero ge wios

ANMANTE PORTUGLEZ DREGD
W i e Votos: 211

Fig. 33.

Muestreo del resultado de las votaciones.
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Imprimir
Total: 1 pagina

Impresora

Guardar como PDF

Paginas

Guardar Cancelar

LEP N20874 Ex 451
CENTRO DE VARONES

ELECCIONES MUNICIPALES ESCOLARES

ILE.P. N°20874 - Centro de Varones - 2024

Imagen Representativa

Nombre

Integrantes / Regidores

vOoTO
EN VOTO EN BLANCO
BLANCO

José Martinez

4°B-Saldaiia Lopez Arturo
3"A-Rodriguez Moran Ronald

4°A-Maldonado Espinoza Jose

3.5. Tercera iteracion

El objetivo de la tercera iteracion es habilitar y asegurar la participacion de los usuarios
mediante la implementacion de las funcionalidades de emision de voto unico, seleccion de
candidatos y validacion de identidad del estudiante. Esta iteracion garantiza la autenticidad del

proceso, asegurando que cada estudiante vote una sola vez y elija su candidato preferido de forma

segura.

Fig. 34.

LISTA DE TERCERA ITERACION

Reporte de candidatos registrados en el sistema.

TABLA XLVIII

TERCERA
ITERACION

HISTORIA DE USUARIO ESTADO

HU7 Emision de voto unico Finalizado

HUS Seleccion de candidatos Finalizado

HU9 Validaci(?n de identidad Finalizado
del estudiante
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r
L

frow;

Fig. 35. Codificacion en PHP de voto unico.

15E
454 LEP N“20874 Ex 451

' 0 — AlJA HOCES ABDIEL v

ELECCIONES MUNICIPALES ESCOLARES

L.E.P. N°20874 - Centro de Varones - 2024

Alcalde

Seleccién Maxima: 1

| voTo

EN
BLANCO

VOTO EN BLANCO José Martinez

VOTAR

Fig. 36. Visualizacion de eleccion de candidatos e identidad del estudiante.

3.6. Cuarta iteracion

El objetivo de la cuarta iteracion es consolidar los resultados finales del proceso electoral
mediante el conteo automatico de votos y la generacion de un reporte final en PDF. Esta iteracion
permite que el administrador obtenga los resultados definitivos de la eleccidon, organizados de

manera descendente, y facilite la descarga del informe para su archivo y analisis posterior.
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TABLA XLIX

LISTA DE CUARTA ITERACION

HISTORIA DE USUARIO ESTADO
CUARTA . .
ITERACION HU10 Conteo automatico de votos | Finalizado

HUI1 Generar reporte final Finalizado

conn-

Imprimir
Total: 1 pagina

Impresora

Guardar como PDF

Paginas

Guardar Cancelar

>query
->fetch

= $row;

Fig. 37. Codificacion del conteo automatico de votos.

ILE.P. N°20874 - Centro de Varones - 2024

ELECCIONES MUNICIPALES ESCOLARES

sk

{5

LE.P N'20874 Ex 451
CENTRO DE VARONES

REPORTE FINAL
N° Orden Imagen Representativa Nombre Integrantes / Regidores Total Votos
4°B-Saldana Lopez Arturo
1 José Martinez 3°A-Rodriguez Moran Ronald 2
4°A-Maldonado Espinoza Jose
voTo
2 EN VOTO EN BLANCO 0
BLANCO
Fig. 38. Reporte final del proceso de elecciones escolares en formato PDF.
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4. Prueba

A continuacion, se detalla todas las pruebas de aceptacion aplicadas en base a las

historias de usuario:
TABLA L

PRUEBA DE ACEPTACION - PAOI

PRUEBA DE ACEPTACION

N° de Prueba: PAO1 N° de Historia: HU1

Nombre de la historia: Acceso al sistema.

Condiciones de ejecucion:
El sistema debe estar en linea y el usuario debe contar con credenciales validas.

Entrada / Pasos de ejecucion:
El usuario debe ingresar su nombre de usuario y contrasefia.
El usuario debe seleccionar el botdn “Iniciar Sesion”.

Resultado esperado:
El usuario accede correctamente al sistema y se redirecciona al Dashboard.

Evaluacion: La prueba finaliz6 con éxito.

TABLA LI

PRUEBA DE ACEPTACION — PA02

PRUEBA DE ACEPTACION

N° de Prueba: PA02 N° de Historia: HU2

Nombre de la historia: Registro de candidatos.

Condiciones de ejecucion:
La base de datos debe permitir el almacenamiento de los candidatos.

Entrada / Pasos de ejecucion:
Ingresar al panel de administracion.
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Seleccionar la opcion “Nuevo Candidato”.
Ingresar los datos del candidato.
Guardar los datos.

Resultado esperado:
El candidato esta registrado exitosamente en el sistema y aparece en la lista de candidatos.

Evaluacién: La prueba finaliz6 con éxito.

TABLA LII

PRUEBA DE ACEPTACION - PA03

PRUEBA DE ACEPTACION

N° de Prueba: PAO3 N° de Historia: HU3

Nombre de la historia: Registro de votantes.

Condiciones de ejecucion:
La base de datos debe permitir el almacenamiento de los votantes.

Entrada / Pasos de ejecucion:

Ingresar al panel de administracion.

Seleccionar la opcion “Nuevo Usuario”.

Ingresar los datos del usuario (nombre, usuario, contrasefia, grado y seccion).
Guardar los datos.

Resultado esperado:
El usuario esta registrado exitosamente en el sistema y aparece en la lista de votantes.

Evaluacion: La prueba finaliz6 con éxito.

TABLA LIII

PRUEBA DE ACEPTACION — PA04

PRUEBA DE ACEPTACION

N° de Prueba: PA0O4 N° de Historia: HU4

Nombre de la historia: Gestion de datos de usuarios.
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Condiciones de ejecucion:
Acceso al panel administrativo con permisos de edicion.

Entrada / Pasos de ejecucion:
Ingresar al panel de administracion.
Modificar, eliminar o actualizar la informacion requerida en cuanto a usuarios y candidatos.

Resultado esperado:
Los datos se actualizan correctamente en el sistema.

Evaluacién: La prueba finaliz6 con éxito.

TABLA LIV

PRUEBA DE ACEPTACION — PA0S

PRUEBA DE ACEPTACION

N° de Prueba: PAOS N° de Historia: HU5S

Nombre de la historia: Visualizacion de resultados.

Condiciones de ejecucion:
Que los usuarios (votantes) hayan realizado su voto por algiin candidato.

Entrada / Pasos de ejecucion:
Ingresar al panel de administracion.
Hacer click en la barra de navegacion “Inicio” para mostrar el Dashboard.

Resultado esperado:
El usuario visualizara cuantos usuarios han votado y cudntos no. También se mostrara un grafico
de barra con los resultados de los votos.

Evaluacion: La prueba finaliz6 con éxito.

TABLA LV

PRUEBA DE ACEPTACION — PA06

PRUEBA DE ACEPTACION

N° de Prueba: PA06 N° de Historia: HU6
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Nombre de la historia: Generar reporte de candidatos.

Condiciones de ejecucion:
La base de datos contiene informacion de candidatos.

Entrada / Pasos de ejecucion:

Ingresar al panel administrativo.

Seleccionar la opcidon “Formulario de votacion” y hacer click en el nombre del formulario.
Hacer click en el boton “Ver Lista de Candidatos”

El usuario tiene la opcidon de imprimir directamente o guardarlo como archivo PDF.

Resultado esperado:
Se genera un informe en PDF con los datos de los candidatos.

Evaluacién: La prueba finaliz6 con éxito.

TABLA LVI PR

UEBA DE ACEPTACION — PA07

PRUEBA DE ACEPTACION

N° de Prueba: PAO7 N° de Historia: HU7

Nombre de la historia: Emision de voto tnico.

Condiciones de ejecucion:
El usuario debe estar registrado y autenticado en el sistema.

Entrada / Pasos de ejecucion:

Ingresar al sistema con sus credenciales.

Votar por un candidato.

Enviar el voto dando click en el boton “Votar”.

Resultado esperado:
El usuario solo podra votar por un candidato por unica vez.

Evaluacion: La prueba finaliz6 con éxito.
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TABLA LVII

PRUEBA DE ACEPTACION — PA0S

PRUEBA DE ACEPTACION

N° de Prueba: PAOS N° de Historia: HUS

Nombre de la historia: Seleccidén de candidatos.

Condiciones de ejecucion:
El usuario debe estar autenticado y en la interfaz de votacion.

Entrada / Pasos de ejecucion:

Ingresar al sistema proporcionando sus credenciales (usuario y contrasefia).
Visualizar la lista de candidatos.

Seleccionar un candidato.

Confirmar el voto haciendo click en el boton “Votar”.

Resultado esperado:
El voto se registra correctamente en el sistema y se muestra un mensaje de confirmacion.

Evaluacion: La prueba finaliz6 con éxito.

TABLA LVIII

PRUEBA DE ACEPTACION — PA09

PRUEBA DE ACEPTACION

N° de Prueba: PA09 N° de Historia: HU9

Nombre de la historia: Validacion de identidad del votante.

Condiciones de ejecucion:
El estudiante debe tener credenciales validas para el sistema.

Entrada / Pasos de ejecucion:
Introducir usuario y contrasefia.
Debe seleccionar el boton “Iniciar sesion”.

Resultado esperado:
El sistema permite el acceso solo si las credenciales son correctas y muestra sus datos del usuario
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en la parte superior derecha.

Evaluacion: La prueba finalizo con éxito.

TABLA LIX

PRUEBA DE ACEPTACION —PA10

PRUEBA DE ACEPTACION

N° de Prueba: PA10 N° de Historia: HU10

Nombre de la historia: Conteo automatico de votos.

Condiciones de ejecucion:
Los usuarios (votantes) deben realizar su voto.

Entrada / Pasos de ejecucion:
Emitir el voto por un candidato.
Verificar el voto en tiempo real.

Resultado esperado:
Se podra visualizar los votos en tiempo real.

Evaluacion: La prueba finaliz6 con éxito.

TABLA LX

PRUEBA DE ACEPTACION — PA11

PRUEBA DE ACEPTACION

N° de Prueba: PA1l N° de Historia: HU11

Nombre de la historia: Generar informe final.

Condiciones de ejecucion:
Los votos han sido emitidos y la eleccion ha finalizado.

Entrada / Pasos de ejecucion:
Ingresar al panel administrativo.
Seleccionar en el dashboard el boton “Ver Reporte”
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El usuario tiene la opcion de imprimir directamente o guardarlo como archivo PDF.

Resultado esperado:

Se genera un archivo PDF con los resultados del proceso de votacion ordenados de manera
descendente por nimero de votos.

Evaluacion: La prueba finalizo con éxito.
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Fig. 39. Visualizacion del dashboard del sistema.
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Fig. 41. Visualizacion de la opcion Formulario de votacion para las elecciones.
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Visualizacion de los candidatos registrados por el administrador.

Fig. 43.
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Grado / Seccion
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Integrantes / Regidores

Guardar J| Cancelar

Formulario para agregar a un nuevo candidato.
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Fig. 44. Visualizacion de todos los usuarios registrados en el sistema.
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Tipo de Usuario
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Fig. 45. Formulario para agregar a un nuevo usuario.
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Fig. 46. Interfaz del usuario para votar por su candidato favorito.
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Fig. 47. Verificacion de la votacion enviada correctamente.
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Fig. 48.

Prueba de usabilidad del sistema con un grupo de estudiantes.

Fig. 49.

Familiarizacion de los estudiantes con el sistema de voto electronico.
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Fig. 51. Visualizacion de candidatos registrados en el sistema.
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Fig. 52. Preparacion de las PCs para las elecciones municipales.

Fig. 53. Inicio de las votaciones escolares para el municipio escolar 2025 en el nivel secundaria.
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Fig. 54. Estudiantes registrandose para emitir su voto.

Fig. 55. Estudiantes emitiendo su voto el sistema.
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Fig. 56. Visualizacion desde el usuario administrador.
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Fig. 57. Resultados finales de las elecciones municipales escolares para el 2025, a través del reporte estadistico.
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Fig. 58. Resultados finales de las elecciones municipales escolares para el 2025, a través del conteo de votos del sistema.
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Anexo 08: Resultados Descriptivos del Cuestionario de la Variable Independiente

1. Aplicacion de Baremos

TABLA LXI

BAREMOS PARA EVALUACION DE USABILIDAD Y SEGURIDAD

Codigo Niveles Rangos
1 N. Bajo 11 26
2 N. Medio 27 41
3 N. Alto 42 55
Intervalo =55-11=44/3=15

BAREMOS PARA EVALUACION DE NIVEL DE ACEPTACION DEL SISTEMA

TABLA LXII

Codigo Niveles Rangos
1 N. Bajo 3 7
2 N. Medio 8 11
3 N. Alto 12 15
Intervalo=15-3=12/3=4
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TABLA LXIII

BAREMOS PARA EVALUACION DE FACILIDAD DE USO Y CONFIDENCIALIDAD

Codigo Niveles Rangos
1 N. Bajo 4 9
2 N. Medio 10 14
3 N. Alto 15 20
Intervalo =20-4=16/3=5

2. Estadisticas Descriptivas

Se aplico un cuestionario a 242 estudiantes para medir la usabilidad y seguridad del sistema

de voto electronico.

TABLA LXIV

TABLA DE FRECUENCIA: USABILIDAD Y SEGURIDAD

Usabilidad y Seguridad
Frecuencia Porcentaje Porceptaje Porcentaje
Valido Acumulado
N.
Medio 60 24,8 24,8 24,8
. N.
Valido Alto 182 75,2 75,2 100
Total
242 100 100

En la Tabla LXIV, se aprecia que la gran parte de los encuestados (75,2 %) considera que
la usabilidad y seguridad del sistema corresponde a un "Nivel Alto", mientras que una menor
proporcion (24,8 %) lo percibe como de "Nivel Medio".
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Fig. 59. Grafico de barras de usabilidad y seguridad del sistema.

Con base en la grafica obtenida, se evidencia que el sistema web de voto electronico es
ampliamente percibido con un nivel alto de usabilidad y seguridad por parte de la mayoria de los

usuarios.

TABLA LXV

TABLA DE FRECUENCIA: NIVEL DE ACEPTACION DEL SISTEMA

Frecuencia Porcentaje Porceptaje Porcentaje
Valido Acumulado
N.
Medio 60 24,8 24,8 24,8
i N.
Valido Alto 182 75,2 75,2 100
Total
242 100 100

En la Tabla LXV, se aprecia que la gran parte de los encuestados (75,2 %) considera que

el nivel de aceptacion del sistema del sistema corresponde a un "Nivel Alto", mientras que una

menor proporcion (24,8 %) lo percibe como de "Nivel Medio".
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Fig. 60. Gréfico de barras del nivel de aceptacion del sistema.

Con base en la gréfica obtenida, se evidencia que el nivel de aceptacion del sistema web
de voto electronico es ampliamente percibido con un nivel alto por parte de la mayoria de los

usuarios.

TABLA LXVI

TABLA DE FRECUENCIA: FACILIDAD DE USO

Frecuencia Porcentaje Porceptaje Porcentaje
Valido Acumulado
N.
Medio 36 14,9 14,9 14,9
. N.
Valido | s 206 85,1 85,1 100
Total
242 100 100

En la Tabla LXVI, se aprecia que la gran parte de los encuestados (85,1 %) considera que

la facilidad de uso del sistema del sistema corresponde a un "Nivel Alto", mientras que una menor

proporcion (14,9 %) lo percibe como de "Nivel Medio".
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Grafico de barras de facilidad de uso.

Fig. 61.

Con base en la grafica obtenida, se evidencia que la facilidad de uso del sistema web de
voto electronico es ampliamente percibido con un nivel alto por parte de la mayoria de los

usuarios.

TABLA LXVII

TABLA DE FRECUENCIA: CONFIDENCIALIDAD

Frecuencia Porcentaje Porceptaje Porcentaje
Valido Acumulado
N.
Medio 102 42,1 42,1 421
) N.
Valido Alto 140 57,9 57,9 100
Total
242 100 100

En la Tabla LXVII, se aprecia que la gran parte de los encuestados (57,9 %) considera que
la confidencialidad del sistema corresponde a un "Nivel Alto", mientras que una menor proporcion

(42,1 %) lo percibe como de "Nivel Medio".
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Fig. 62. Gréfico de barras de confidencialidad.

Con base en la grafica obtenida, se evidencia que la confidencialidad del sistema web de
voto electronico es ampliamente percibido con un nivel alto por parte de la mayoria de los

usuarios.
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Anexo 09: Reglamento para las elecciones municipales escolares

PROPUESTA DE REGLAMENTO ELECTORAL PARA LA ELECCION DE LA

DIRECTIVA DE LOS MUNICIPIOS ESCOLARES - 2024

TITULO I: DISPOSICIONES GENERALES

Art. 1.

Art. 2.

Art. 3.

El Municipio Escolar es la organizacion que representa a los estudiantes de la Institucion
Educativa. Tiene por finalidad, promover la participacion estudiantil para el ejercicio de
sus deberes y derechos.

La Directiva del Municipio Escolar es elegida en forma democratica con el voto directo
y secreto de los estudiantes, por el periodo de un (1) afio.

La votacion puede ser convencional o virtual. En el voto convencional se utilizan
materiales electorales impresos, anforas y cabinas, entre otros implementos electorales.
En el voto virtual o electronico, se utilizan soluciones tecnoldgicas, herramienta
digitales, aplicativos y formatos virtualizados para estos procesos de votacion en linea.

TITULO II: DEL COMITE ELECTORAL

Art. 4.

Art. 5.

Art. 6.

El Comité Electoral se encarga de la regulacion, planificacion y organizacion de las
elecciones del Municipio Escolar hasta el acto de juramentacion.

Esta integrado por tres miembros titulares y tres suplentes, del Gltimo grado o afio que
brinda la L.E. Los cargos del Comité Electoral son los siguientes:

v" Presidente

v" Secretario

v Vocal

Tiene entre sus funciones:

v" Convocar a las elecciones para la Directiva del Municipio Escolar.

v" Publicar el cronograma electoral.

v Crear correo electronicol para recibir informacion y emitir informacion
concerniente al proceso electoral.

v’ Apertura un enlace para dar a conocer el reglamento, cronograma, padron, listas
de candidatos, tachas, listas habilitadas, planes y propuestas de candidatos,
debate, acta de resultado, juramentacion.

v En coordinacion con el docente asesor, solicitar a la Direccion de la IE el listado
de alumnos y alumnas, los cuales conformaran el padrén electoral.

v" Aprobar el padron electoral.

v" Inscribir a las listas de candidatos.
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Resolver las tachas contra los candidatos.

Publicar las listas de candidatos habiles.

Acreditar a los personeros.

Informar y capacitar a los estudiantes acerca del proceso electoral y la manera
correcta de votar de acuerdo a la modalidad de eleccion.

Promover el respeto y tolerancia entre los actores electorales.

Elaborar los disefos de cédulas fisica o virtual, actas, cartel de candidatos y hoja

AN N NN

SN

borrador.

Dirigir la jornada electoral presencial/virtual.
Consolidar los resultados y publicar el resultado final.
Proclamar a la lista de candidatos ganadora.
Juramentar a la lista ganadora.

RS

Los miembros del Comité Electoral no pueden ser personeros de las listas de candidatos,
ni mostrar preferencia publica por alguna de ellas. Deben ser imparciales y transparentes
en sus acuerdos.

TITULO III: DE LAS ETAPAS DEL PROCESO ELECTORAL

Art. 7.

Art. 8.

Art. 9.

De la Convocatoria

El Comité Electoral realiza la convocatoria a la eleccion con una anticipacién no mayor
a cuarenta y cinco (45) dias ni menor a los treinta (30) anteriores al dia de la eleccion.

Del Padron Electoral

Es la relacion de los estudiantes habilitados para votar. Contiene los apellidos,
nombres, nimeros de DNI e informacion del nivel educativo, turno y grado de los
estudiantes.

En una eleccion convencional estd impreso por mesa, con espacio para la firma y huella
dactilar del estudiante. En una eleccion con voto electronico esta dispuesto en una
estacion o herramienta digital que permite corroborar la identidad del elector previa
verificacion.

En coordinacion con el docente asesor, el Comité Electoral solicita a la Direccion de
la IE el listado de los estudiantes para la elaboracidon y aprobacion del padron electoral,
segun cronograma electoral.

De la inscripcion de listas

Las listas deben estar conformadas por los candidatos a los siguientes cargos:
v Alcalde o Alcaldesa.
v Teniente Alcalde o Teniente Alcaldesa.
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Art. 10.

Art. 11.

Art. 12.

Regidor o Regidora de Educacion, Cultura, Recreacion y Deporte.
Regidor o Regidora de Salud y Ambiente.

Regidor o Regidora de Emprendimiento y Actividades Productivas.
Regidor o Regidora de Derechos del Nifio, Nifia y Adolescente.

v Regidor o Regidora de Comunicacion y Tecnologias de la Informacion.

AN NI NERN

Las listas deben estar conformadas por estudiantes de diversos grados de la IE. Si la
IE es mixta, las listas deberan estar compuestas por 50% de varones y 50% de mujeres.
No podran ser candidatos los alumnos del ultimo grado que imparte la IE.

Las listas para inscribirse, deben estar identificados por niumeros, letras y/o simbolos.
Ademas, deben presentar un Plan de Trabajo (bosquejo) e identificar a su personero,
quien no debe ser candidato.

La eleccion es valida si se presentan como minimo dos y como maximo cuatro listas
de candidatos, de tal manera que exista competencia de ideas y propuestas.
Las listas se publicaran hasta siete (7) dias antes de la eleccion.

Del sistema electoral

Resultaran electos como miembros de la Directiva del Municipio Escolar, los
integrantes de la lista de candidatos que obtenga la mayoria simple de votos validos.

De los personeros

Los personeros son estudiantes de la IE que deben cumplir con los mismos requisitos
para ser candidato. El candidato a Alcalde o Alcaldesa Escolar acredita a su personero
ante el Comité Electoral al momento de la inscripcion de la lista.

Son funciones de los personeros:
v' Representar y defender los derechos de la lista a la que representa.
v" Vigilar la transparencia y legalidad del proceso electoral
v’ Estar presentes y vigilar la instalacion, sufragio y escrutinio (eleccion
presencial o virtual)
v" Firmar las actas electorales

De los miembros de mesa/comité electoral

Las mesas de sufragio estan conformadas por un Presidente, un Secretario y un
Vocal. El Comité Electoral sortea a los miembros de mesa siete dias antes de la
eleccion. Se sortean tres titulares y tres suplentes, entre los estudiantes que no son
candidatos ni personeros, de preferencia del Gltimo afio de la IE. Los resultados del
sorteo se publican inmediatamente.
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Art. 13.

Art. 14.

Art. 15.

La funcién de los miembros de mesa es identificar y recibir el voto de los electores
de la mesa que le corresponde. En un voto convencional, la identificacion se realiza
con un padron electoral impreso y los votos se reciben en cédulas impresas, las cuales
son contabilizadas de forma manual.

En un voto electronico o virtual, es el comité electoral quien asume este cargo, la
1dentificacion del elector la realiza el sistema, los votos se emiten de acuerdo a la
herramienta virtual o electronica implementada y son contabilizadas de forma
automatica. En ambas formas de eleccion, los miembros de mesa/comité electoral
suscribiran las actas electorales en cada etapa del proceso en sefal de conformidad
de igual manera los personeros que asi lo deseen.

De la Campana Electoral

El Comité Electoral y las autoridades de la IE promueven la identificacion de
problemas o asunto publico y la elaboracion de planes de trabajo. Estos planes de
trabajo pueden ser difundidos en los debates electorales o la campaia electoral de
acuerdo a los formatos aprobados por el comité electoral y los medios y enlaces
creados para ello. Las listas deben contar con las facilidades para presentar sus
propuestas.

La campaia electoral se realizara hasta dos dias antes del dia de la eleccion y el
Comité Electoral promueve que se desarrolle respetando las normas de convivencia.

De la Instalacion de las Mesas de Sufragio presencial / virtual

En la eleccion con voto convencional, los miembros de mesa reciben del Comité

Electoral los siguientes materiales e implementos electorales:
v’ Padron electoral.

Cédulas de votacion.

Anfora de recepcién de votos.

Cartel de candidatos.

Cabina de votacion.

Lapiceros.

Cinta de embalaje.

Tampon.

Hoja borrador para conteo de votos.
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En la eleccion con voto virtual o electronico, el Comité Electoral apertura la mesa de
votacion virtual y dejara consignado en el acta la fecha y horario de la misma.

Del sufragio o votacion
Los pasos para la votacion son los siguientes:
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Art. 16.

v’ El presidente de mesa pide al elector que se identifique con su DNI y verifica
si se encuentra en el padron de electores. En el voto convencional la
identificacion se realiza mediante el uso del padron impreso, mientras que en
el voto electronico se realiza en la Estacion de Comprobacion de la Identidad,
con la asesoria del Operador de Mesa.

v En el voto convencional, el secretario de mesa entrega al elector una cédula
y un lapicero, y le indica que se dirija a la cabina de votacion. A continuacion,
le pide al elector que deposite su cédula en el anfora, que firme y ponga su
huella digital en el padron, y le devuelve el documento de identidad.

v En el voto electrénico, el secretario de mesa autoriza al elector a dirigirse a la
Cabina de Votacion Electronica para emitir su voto. Realizado el sufragio, le
devuelve al elector el documento de identidad.

En la eleccién con voto convencional, las unicas marcas autorizadas para votar son
la equis (X) o la cruz (+). Para que un voto sea declarado valido, la interseccion de
las lineas de la equis o la cruz en la cédula, debe estar dentro del recuadro de una de
las listas, sin importar que las lineas hayan sobrepasado dicho recuadro.

v" Voto valido: es aquel voto que es emitido correctamente y a favor de

cualquiera de las listas.
v Voto en blanco: cuando el elector no ha marcado nada en la cédula.
v Voto nulo: cuando el voto no cumple con las caracteristicas del voto valido.

En la eleccion con voto virtual electronico, el elector accede al enlace de votacion
virtual o sistema creado para tal fin. De esa manera y previa identificacion emite su
voto al elegir la opcion de su preferencia. El enlace de votacion se habilita solo
durante el tiempo estimado de votacion.

La cédula virtual presentara las opciones para marcar:
- Listas en competencia (minimo 2 méximo 4)
- Voto en blanco

Del escrutinio o conteo de votos

En la eleccion con voto convencional, el escrutinio tiene la siguiente secuencia:

v" El secretario de mesa vacia el anfora y cuenta las cédulas, las cuales deben
estar suscritas por el presidente de mesa y deben coincidir en niimero, con el
nimero de electores que votaron.

v" El presidente de mesa muestra y sefiala a qué lista esta dirigido el voto, a los
demas miembros de mesa y personeros presentes.

v El vocal de mesa va tomado nota de los resultados en la hoja borrador.

v’ El secretario de mesa ordena las cédulas segin lista, votos en blanco y votos
nulos.
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Art. 17.

v Acabado el conteo de votos, el presidente de mesa procede a llenar el acta de
escrutinio, de acuerdo a los resultados de la hoja borrador.

v’ El presidente de mesa registra en el acta, las observaciones de los
personeros, si las hubiera.

v El vocal de mesa pega el cartel de resultados a la entrada del aula.

v' El presidente de mesa entrega las actas al Comité Electoral y personeros
presentes.

En la eleccion con voto virtual o electronico, el conteo de los votos es automatico, el
Comité Electoral y personeros presentes pueden observan los resultados obtenidos
del sistema los cuales son trasladado al acta electoral como votos validos (por cada
lista en competencia) o votos en blanco.

Del consolidado de los resultados y proclamacion de resultados

En la eleccion con voto convencional, el Comité Electoral recoge las actas de todas
las mesas y hace el consolidado de los resultados de toda la IE., en presencia de los
personeros, si lo desean, el Docente Asesor y Equipo de Docente. Llenan un acta de
consolidacion de resultados.

En la eleccion con voto virtual o electronico, los resultados se trasladan al acta de
consolidacion de resultados y son firmados en sefial de validez por el Comité
Electoral y personeros.

Acto seguido el Comité Electoral publica los resultados y proclama la lista ganadora.
En otro y de manera protocolar, se realiza la juramentacion de la lista ganadora, y se
entrega todos los documentos a la direccion de la IE en compaifiia del Docente Asesor.
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Anexo 10: Similitud de Turnitin

|
__ “Afio de [a recuperacion ¥ consolidacion de la i peruana”
i

&

A : Dra. Amanda Duran Carhuamaca
Directora de la Unidad de Investigacion de la Facullad
da Inganieria—UNDC

INFORME N* 002-2025-UNDC/DOCENTE-WEVR

DE : Dr. Wagner Enoc Vicente Ramos
Docanta Ordinario de la Facullad da Ingenieria

ASUNTO ; Informe de similitud del Turnitin
REF. : Infarme final de lesis
FECHA : 11 de julio dal 2025

Me dirijo a usled para saludarla cardinalmente, a su vaz como a5 de
vusstro conccimienia, mediante DECRETO 0001-2025-UI-FI/UNDC, de fecha 19 de
marza de 2025 fui designade ASESOR dal del proyeclo de lesis denaminado:
“Sistema web de voto electronico para las elecciones municipales escolares de
la LE.P N*20874 “Centro de Varones" de Canete, 20247, cuyos auloras son Bach.
Postillon Gutiérrez Natali Rosita y Bach. Diaz Reymundo Fiorella, aspirantas al
Titula Profesional, mismo que se encusnira realizando los tramites correspondiantes
a fin de solicitar la sustentacion de la investigacian.

Aszimizmo, an alencion a o dispuesto an al articulo 28°, incisa cf del
Reglamento de Grados y Titulos, aprobado mediante R.C.O. N* 115-2025-UNDCICO,
de fecha 20 da marzo del 2025 y sus modificatorias, indica:

Los requisios para sodofar jugar, hora ¥ fecha pare fa susleracidn def imarme fnal en fa modabdad de rabajo
de imvestigaciin (prado de bachiVer) o fesis (hitub profesional), prevamenie dete sufsr o mame Bnal de (o
imrestigacian al sEtema wrina' de regisio de proyectos de pre gado, of sesenfante dofberd remitv o cameo
imstitucional de la Umidad de investigacidn de so Facullad en formalo especificads (oS siguiemins dociamnenics qua
se dedalan:

i

) Informa Bnal de imvestigacitn de acuendo af asquema del Anaxo §, admtando of informe de simifited ool
Turnitin debidamente firmads por of asesor. £ viomme dobe astar an formato paf ecddabie. £ sustfentants dets
presantar sw recito de pago por ese derecho, estpwado en el TUPA de la LUNDC,

Por cuanto, comunico a voestro despacho gque, en atencidn a las
funciones confaridas, al suscrito cumplid con realizar el filiro correspondiente dal
INFORME FINAL DE TESIS denominade: “Sistema web de volo electronico para las
alecciones municipales escolares de la LEP MN®20874 "Cantro de Varones™ de
Cafieta, 2024°, par la plataforma TURMITIM, cuyo resultade fue un porcantaje de
similited de 4%, adjunto imagen de reporte para verificacion:
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k “Afio de la recuperacion y consolidacién de la economia peruana”
i)

INFORME FINAL DE TESIS PARA SUSTENTACION.pdf

INFOSME DE ORIGINALIDAD

4, 4 Os 2%

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET  PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

hdl.handle.net

. Fuente o Internet 2%
repositorio.undc.edu.pe

- ﬂ,-fg-:l‘/: nternet p 1 %

- Submitted to Universidad Nacional de Cafnete 1 %

Trabajo del estudiante

Exchur citss Actly Exciuir colncdencias

Exchuar bibhiografia

Es cuanto informo para los fines que considere, hago propicia la
ocasion para expresarle las muestras de mi especial consideracion y estima personal.

Atentamente,

Farmads Sgtaiments por
WVCENTE RS WADNER ENOC

Docente Ordinario de la
Facultad de Ingenieria~-UNDC

*»  Reporte de similitud de turnitia
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Anexo 11: Autorizacion para inclusion de tesis en el repositorio de la UNDC

i 4 UNIVERSIDAD NACIONAL
! j DE CANETE

AUTORIZACION DE PUBLICACION EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL DE LA
UNDC

| INFORMACION DEL DOCUMENTO
1.1 Titulo del documento:

Sistema web de voto electrénico para las elecciones municipales escolares de la |.LE.P
N"20874 "Centro de Varones™ de Canete, 2024.

1.2 Descripcion (Seleccionar)

Tesis de Pregrado X | Libro

Tesis de Maestria Capitulo de libro
Tesis de Doctorado Monografia

Trabajo de Investigacion Articulo

Tesis de Segunda Especialidad Conferencia

Trabajo de Suficiencia Profesional Programa informativo
Trabajo académico Datos

1.3 Autores del documento

Apellidos Nombres Correo electronico DNI ORCID

completos completos

Diaz Reymunda Fiorella 2001080030 @unde.edu.pe | 75349830 0009-0003-
0349-0922

Postilldn Gutiérraz HNatali Resita | 197770196%@undc. edu.pe | 77701959 O0D8-0007-
B561-4421

1.4 Asesor (es)

Apellidos completos | Nombres completos | Comeo DN ORCID
electronico

Vicente Ramos Wagner Enoc wvicente@und | 20738614 0000-0001-
Goesdu. pee 6322-3525

Rogque Tite Edwin eroque@unde. | 01334485 0000-0003-
e pee 2005-1561

1.5 Centro de Invaestigacion
Facultad Ingenieria
Escuela Profesional | Ingenieria de Sistemas

Il ORIGINALIDAD DEL TRABAJO PRESENTADO

Con la presentacion de esta ficha, el(los) autor{es) sefalan expresamente que la obra es
original, ya gue sus contenidos son producto de su directa contribucion intelectual. Se
reconoce también que todos los datos y las referencias a materiales ya publicados estan
debidamente identificados con su respectivo crédito e incluidos en las notas bibliograficas
y en las citas gue se destacan como tal,

F-E0-VRINV-001 / Rev. 1
Toda copia de este documento, sea del entomo virual o ded
docomente criginal en fisico es consbkdemda *copia no controlada®.
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il AUTORIZAGION DEL TRABAJO PRESENTADO

3.1 Por medio del presente documento, afirmo y garantizo(amos) ser el (los) legitimo (s).
fitular(es) de todos los derechos de propiedad intelectual sobre los entregables, las
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ylo extraer los metadatos sobre los Contenidos, e incluir los Contenidos en los indices y
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IV: PUBLICACION DIFERIDA
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Anexo 12: Articulo Cientifico

SISTEMA WEB DE VOTO ELECTRONICO PARA LAS
ELECCIONES MUNICIPALES ESCOLARES DE LA L.E.P
N°20874 "CENTRO DE VARONES" DE CANETE, 2024

Diaz-Reymundo, Fiorella; Postillon-Gutierrez, Natali Rosita

2001080039@undc.edu.pe, 1977701969@undc.edu.pe

Ingenieria de sistemas, Facultad de ingenieria, Universidad Nacional de Cariete

Abstract - This research entitled "Electronic
voting web system for the municipal school elections
of the I.LE.P N°20874 "Centro de Varones" of Caiiete,
2024", addresses the problem of the traditional electoral
process, characterized by being lengthy and consuming
a significant amount of material and human resources,
besides being prone to errors due to manual vote
counting. For the development of the technological
solution, the agile methodology Extreme Programming
(XP) was chosen as a framework. On the other hand,
the research was based on a quantitative approach,
applied and with a pre-experimental design, in which
the sample consisted of 242 students selected by means
of probabilistic sampling, and therefore, the techniques
of recording and surveys were used, using record cards
and questionnaires as instruments for data collection.
The results showed that the time to register candidates
and voters (TRCV) was reduced by 83.5%, while the
time to cast the vote (TEV) was reduced by 71.7%, and
the time to generate results (TGR) was reduced by
75.7%, achieving significant improvements in the
processes. It was concluded that the implementation of
the electric voting web system improved the school
election process.

Key words: Electronic voting system, school
elections, XP methodology, results reporting, candidate

registration, vote casting.

199

Resumen - Esta investigacion titulada
“Sistema web de voto electronico para las elecciones
municipales escolares de la I.LE.P N°20874 "Centro de
Varones" de Caiiete, 2024, aborda la problematica del
proceso electoral tradicional, caracterizado por ser
prolongado y consumir una cantidad significativa de
recursos materiales y humanos, ademas de estar
propenso a errores debido a la contabilizacion manual
de votos. Para el desarrollo de la solucion tecnoldgica,
se optd como marco de trabajo la metodologia agil
Extreme Programming (XP). Por otro lado, Ia
investigacion se basd en un enfoque cuantitativo, de
tipo aplicado y con un disefio preexperimental, en el
cual la muestra estuvo conformada por 242 estudiantes
seleccionados mediante muestreo probabilistico, por lo
que se emplearon técnicas de fichaje y encuestas,
utilizando fichas de registro y cuestionarios como
instrumentos de recoleccion de datos. Los resultados
reflejaron que el tiempo de registro de candidatos y
votantes (TRCV) se redujo en un 83,5%, mientras que
el tiempo de emision de voto (TEV) disminuy6 en un
71,7%, y en el tiempo de generacion de resultados
(TGR) se redujo en 75,7% logrando mejoras
significativas en los procesos. Se concluyo que la
implementacion del sistema web de voto eléctrico

mejord el proceso de elecciones escolares.


mailto:2001080039@undc.edu.pe
mailto:1977701969@undc.edu.pe

Palabras clave: Sistema de voto electronico,
elecciones escolares, metodologia XP, reporte de

resultados, registro de candidatos, emision de votos.
I. INTRODUCCION

En la actualidad, nuestra dependencia de la

tecnologia ha crecido de manera constante,
convirtiéndose en un recurso esencial en nuestra vida
cotidiana. Este fenomeno es particularmente evidente en
el ambito educativo, donde la tecnologia se ha vuelto un
componente indispensable. Muchas instituciones se ven
obligadas a automatizar sus procesos para mantenerse
actualizadas y garantizar la integridad de la informacion
de manera Optima y efectiva, en lugar de depender

exclusivamente de métodos tradicionales.

El avance tecnoldgico ha permitido a muchas
entidades manejar grandes cantidades de informacion y
utilizar herramientas informaticas que mejoren su
desempeifio para hacer frente a la competencia, mejorar la
administracion del tiempo y el monitoreo de las
actividades, logrando asi una mayor eficiencia en la

gestion de la misma [1].

En este contexto, los sistemas de votacion han
captado la atencion considerablemente en los ultimos
afios. Sin embargo, la mayoria de las investigaciones
sobre seguridad se han centrado en sistemas de gran
escala, como los utilizados en elecciones
gubernamentales. Sin embargo, el voto electrénico
también es una herramienta muy importante y eficiente
para la toma de decisiones en grupos mas pequeflos.
Seglin Sanchez [2] el voto electronico, “es reconocido
por su potencial para hacer que el proceso electoral sea
mas eficiente, confiable y seguro, siempre y cuando se
implemente correctamente. De lo contrario, podria

comprometer la confiabilidad de todo el proceso de
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votacion”. Ademads, implementado a un grupo mas
pequefio como lo es una Institucion Educativa es una
solucion de menor escala, se requiere un enfoque
especifico que garantice simplicidad, accesibilidad y
sistemas

seguridad sin la complejidad de los

gubernamentales.

En el ambito internacional, la votacion
electronica ha sido un tema controversial en los
ultimos afios, con diferentes enfoques como
propuestas gubernamentales y también enfocados a
temas de educacion tanto en universidades como en

instituciones educativas.

El autor Garcia [3] en su investigacion
titulada “Implementacion de un sistema de votacion
electronica basado en la tecnologia blockchain para las
elecciones estudiantiles en 1la universidad de
Cordoba”, sefiala que el objetivo principal de la
votacion electronica es optimizar el proceso electoral,
haciéndolo mas eficiente y minimizando los posibles
errores. En los hallazgos de su estudio, se evidencian
ventajas claras tras la implementacion del sistema,
como una mayor transparencia en el registro de votos
y una disminucion significativa del tiempo empleado,

lo que repercute positivamente en el rendimiento

general de todo el proceso electoral.

En el ambito nacional, en la investigacion
realizada por Garcia et al. [4] titulada “Implementacion
de un sitio web administrable para promocionar los
servicios y gestionar las elecciones escolares de la I.E.
2032 “Manuel Scorza Torres”, este proyecto surge ante
la necesidad de modernizar procesos internos que
tradicionalmente se realizaban de forma manual, 1o cual
generaba demoras y errores durante la gestion de los
votos escolares. La propuesta evidencia cémo la
implementacion de herramientas tecnoldgicas puede

optimizar la difusion de informacién institucional y



facilitar la participacion estudiantil mediante el uso del
voto electronico. Ademas, destaca la importancia de
contar con una plataforma accesible y que garantice las

actualizaciones.

1.1. Formulacién del problema

Problema general

PG: (En qué medida un sistema web de voto
mejora de
Municipales Escolares de la I.LE.P N°20874 "Centro de
Varones" de Caiiete, 2024?

electronico el proceso Elecciones

Problemas especificos

PEI: ;En qué medida un sistema web de voto
electronico mejora el registro de candidatos y votantes
en las de Elecciones Municipales Escolares de la [.LE.P

N°20874 "Centro de Varones" de Caiiete, 2024?

PE2: ;En qué medida un sistema web de voto
electronico mejora el proceso de votacion en las
Elecciones Municipales Escolares de la .LE.P N°20874
"Centro de Varones" de Caiiete, 2024?

PE3: ;En qué medida un sistema web de voto
electronico mejora el reporte de resultados en las
Elecciones Municipales Escolares de la .LE.P N°20874
"Centro de Varones" de Caiiete, 2024?

1.2. Objetivos

Objetivo general

OG: Determinar en qué medida un sistema
web de voto electronico mejora el proceso de
Elecciones Municipales Escolares de la I.LE.P N°20874
"Centro de Varones" de Canete, 2024.
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Objetivos especificos

OE]I: Determinar en qué medida un sistema
web de voto electronico mejora el registro de
candidatos y votantes para las Elecciones Municipales
Escolares de la I.LE.P N°20874 "Centro de Varones" de
Canete, 2024.

OE2: Determinar en qué medida un sistema
web de voto electronico mejora el proceso de votacion
de las Elecciones Municipales Escolares de la I.E.P

N°20874 "Centro de Varones" de Canete, 2024.

OE3: Determinar en qué medida un sistema
web de voto electronico mejora el reporte de resultados
de las Elecciones Municipales Escolares de la I.E.P

N°20874 "Centro de Varones" de Canete, 2024.

II. METODO

a. Metodologia de la Investigacién

La investigacion se desarrolla bajo un enfoque
cuantitativo, el cual permite recopilar y analizar datos
numéricos que respalden el estudio. Segun Faneite [38],
“el enfoque cuantitativo se utiliza para la recoleccion y
el analisis de datos y probar hipdtesis establecidas
previamente, confia en la medicion numérica, el
conteo, y en el uso de la estadistica para intentar

establecer con exactitud patrones en una poblacion”.

Este enfoque fue aplicado para analizar el
impacto de un sistema web de voto electronico en el
proceso de elecciones escolares, utilizando una muestra

representativa de 242 registros.

El tipo de investigacién es aplicada, ya que
tiene un proposito practico orientado a solucionar una
necesidad real dentro del contexto educativo. Bardales
[39] indica que “la investigacion aplicada busca la

generacion de conocimiento con aplicacion directa a los



problemas de la sociedad o el sector productivo”. En
este caso, el desarrollo e implementacion del sistema
web busca mejorar la eficiencia del proceso electoral

institucional.

En cuanto al nivel de investigacion, este es
explicativo, ya que busca identificar las causas del
problema y analizar las relaciones entre variables que
influyen en el proceso electoral digital, tal como se

menciona en [40].

Respecto al método de investigacion, se
utilizé el hipotético-deductivo, que permite formular
suposiciones y deducir resultados esperados basados en
la implementacion del sistema. Segin Chinche [41],
este método permite analizar hipdtesis estructuradas
mediante la observacion, reflexion y analisis critico.
Ademas, como sefala [42], las hipotesis en este método
no se consideran verdades absolutas, sino suposiciones

que deben ser probadas y evaluadas continuamente.

Finalmente, se aplico un disefio de
investigacion pre-experimental, el cual implica aplicar
la intervencion (el sistema web) a un solo grupo,
midiendo los resultados antes y después de su uso.
Seglin [45], este disefio requiere aplicar la intervencion
y comparar los efectos sobre una variable dependiente,
permitiendo evaluar el impacto del sistema. Tal como
menciona [46], esta intervencion contiene elementos
disenados para reducir ciertos efectos indeseados y

evaluar la efectividad del sistema implementado.

b. Metodologia del software

Seglin Sanchez [43] la metodologia XP se
basa en principios agiles y ofrece un conjunto de
conceptos para hacer mas simple el proceso de disefio,
desarrollo, prueba y entrega de software. Se enfoca en

reducir los requerimientos y en entregar el software de
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manera incremental, lo que facilita un desarrollo mas

rapido y eficiente.

Se utiliz6 la metodologia de Programacion

Extrema (XP) aplicando las siguientes fases:

Planificacion: En esta primera fase, se
consulto al usuario identificar los requerimientos que el
sistema debe cumplir. El cliente presentd un conjunto
de requisitos, compuesto por 8 de tipo funcional y 3 de
tipo no funcional. Con base en dichos requisitos, se
desarrollaron 11 historias de usuario destinadas a

orientar y estructurar el proceso de desarrollo del

software.
TABLA I
HISTORIAS DE USUARIO
NG HISTORIA DE PRIORI RIESG
USUARIO DAD (0]
HUO1 Acceso al sistema Alta Alto
Hugy Registrode Alta Alto
candidatos
Huo3  Resistrode Alta Alto
votantes
HUO04 Gestion de datos Alta Medio
sualizacia
HUOS Visualizacion de Media Bajo
resultados
HU06 Gene.rar reporte de Media Bajo
candidatos
Hyoy Cmision devoto Alta Alto
Unico
leccion d
Huog  Seieceion de Alta Medio
candidatos
Validacion de
HUO09 identidad del Alta Alto
votante
HU10 Conteo automatico Alta Alto
de votos
HUT1 Generar reporte Alta Alto

final




Diserio: En esta etapa, se recopilaron los datos
necesarios, se modeld la base de datos del sistema, y se
realizé un prototipo del sistema. Este prototipo fue
presentado al usuario para recibir retroalimentacion y

realizar ajustes antes de continuar con la siguiente fase.

He users He voting_list
9 id : int(30) ¢ id : int(30) i
fe category _list

name : varchar(200) title : varchar(250) o 1 int(30)

username : varchar(100) description : text category : text

seccion : varchar(10) w is_default : tinyint(1)
# state : tinyint(1)

password : varchar(200)
# type : tinyint(1)

iy n L fe voting_opt
v id - int(30)
¥ id - int(30) .O voting_cat_settings
z 5 # voting_id : int(30)
# voting_id : int(30) 2 id : int(30)
+—

# category_id : int(30) w voting._id - int(30) # category_id : int(30)

# voting_opt_id : int(30) « category_id : int(30) ege el

# user_id :inl(30) # max_selection : int(10) Opt_bx : text

members : text
Fig 1. Modelado de BD.

Desarrollo: Durante esta tercera fase, se da
inicio con la programacion de cada componente del
sistema asegurando que cada parte funcione
correctamente mediante ejecuciones constantes para

evitar errores en el sistema.

Herramientas tecnoldégicas

Visual Studio Code: MiMicrosoft [53] define
a Visual Studio Code como “un editor de codigo fuente
desarrollado por Microsoft, disponible para Windows,
macOS y Linux”. Esta herramienta es popular entre los
programadores debido a su interfaz intuitiva, amplia
biblioteca de extensiones y caracteristicas como el
autocompletado, depuracion y control de versiones
integradas, lo que facilita la ediciéon y desarrollo de

codigo en varios lenguajes de programacion.

MySQL: Garrido et al. [32] define MySQL
como “un sistema de gestion de bases de datos
relacionales (RDBMS) de codigo abierto”. SQL
(Structured Query Language) se utiliza para gestionar,

consultar y manipular datos almacenados en tablas. Es
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ampliamente utilizado en aplicaciones web y
empresariales, conocido por su rapidez, escalabilidad y

confiabilidad.

Ajax: AJAX es una técnica de desarrollo web
que permite a las aplicaciones enviar y recibir datos del
servidor de forma asincrona sin recargar la pagina
completa. Se utiliza para crear aplicaciones interactivas
y dindmicas, mejorando la experiencia del usuario al
actualizar solo partes de una pagina web en lugar de la

totalidad [54].

Lenguajes de programacion

PHP: Es un lenguaje de programacion del
lado del servidor que se utiliza principalmente para el
desarrollo web. Permite generar contenido dinamico en
las paginas web al interactuar con bases de datos,
procesar formularios y manejar sesiones. Es popular en
aplicaciones web debido a su facilidad de uso y
compatibilidad con multiples sistemas de bases de

datos [51].

JavaScript: Es un lenguaje de programacion
que se utiliza en el desarrollo web para afiadir
interactividad y funcionalidades dindmicas a las
paginas. Corre en el navegador del usuario y permite
manipular el HTML y CSS de la pagina, asi como
interactuar con el servidor mediante AJAX. Es esencial
para crear experiencias de wusuario modernas y
responsivas en aplicaciones web [55].

TABLA I1

LISTA DE LA PRIMERA ITERACION

PRIMERA ITERACION
N° HISTORIA DE USUARIO ESTADO
HU1  Acceso al sistema Finalizado
HU2  Registro de candidatos Finalizado
HU3  Registro de votantes Finalizado




2 uvsuario

& coNTRasENA

o

Fig 2. Interfaz de inicio de sesion del administrador o

votante.

Fig3. Formulario para agregar a un nuevo usuario

(votante).

Pruebas: En esta cuarta fase, el sistema se
somete a una serie de pruebas exhaustivas para verificar
que cada requerimiento se cumpla y ofreciendo asi un

software de calidad al usuario.

TABLA 111
PRUEBA DE ACEPTACION
N°DE N°DE NOMBRE
RESULTADO
PRUEBA HISTORIA DE LA HISTORIA

PAO1 HUO1 Acceso al sistema Satisfactorio
Registro de ) )

PAO02 HU02 . Satisfactorio
candidatos

PAO3 HU03 Registro de votantes  Satisfactorio
Gestion de datos de

PAO4 HU04 Satisfactorio
usuarios.
Visualizacion de

PAOS HUO05 Satisfactorio
resultados.
Generar reporte de

PA06 HUO06 Satisfactorio
candidatos
Emision de voto

PAO7 HU07 Satisfactorio

unico.
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Seleccion de

PAO8 HUO08 Satisfactorio
candidatos.
Validacion de

PA09 HU09 identidad del Satisfactorio
votante.
Conteo automatico

PAI10 HU10 Satisfactorio
de votos
Generar informe

PAI11 HU11 Satisfactorio

final

Lanzamiento: Finalmente, en esta tltima etapa
se hace la entrega final del sistema de voto electronico
al usuario. Ademas de ello, se realiza una pequefia
orientacion sobre el uso del sistema y se elabora un
manual de usuario para facilitar el uso y la

implementacion del sistema.
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Visualizacion del reporte estadistico.
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Fig 10. Resultados finales de las elecciones
Fig 6. Visualizacion de los candidatos registrados y municipales escolares para el 2025, a través del
opcidn a nuevo registro y reporte. reporte estadistico
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Fig 11. Resultados finales de las elecciones

ELECCIONES MUNICIPALES ESCOLARES

municipales escolares para el 2025, a través del

Alcald
et reporte de conteo de votos.
voro
¥ &
BLANCO.
. sk e Posterior a la implementacion del sistema se
o llevd a cabo una encuesta que contaba de 11 items,

Fig 8. Interfaz del usuario para votar un candidato. distribuidos en 4 categorias: Usabilidad y Seguridad,

Nivel de Aceptacion del Sistema, Facilidad de Uso y
Confidencialidad.

Usabilidad y Seguridad del Sistema

6o

40

Porcentaje

Nivel Medio Nivel Alto

Fig 9. Estudiantes emitiendo su voto en el sistema.
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Fig 12. Grafico de barras de la Usabilidad y

Seguridad del producto tecnologico.

EnlaFig 12. Se puede observar que la mayoria
de los encuestados (75,2%) consideran que la
Usabilidad y Seguridad del producto tecnologico es de
“Nivel Alto”, mientras que el 24,8% considera de

“Nivel Medio”.

Nivel de Aceptacion del Sistema

Forcentaje

Nwel Mecio NVl Ao

Fig 13. Grafico de barras del Nivel de Aceptacion

Enla Fig 13. Se puede observar que la mayoria
de los encuestados (75,2%) consideran que el Niveld e
Aceptacion del producto tecnoldgico es de “Nivel
Alto”, mientras

Medio”.

que el 24,8% considera de “Nivel

Facilidad de Uso

100

Porcentaje

Nivel Medio Nivel Alto

Fig 14. Grafico de barras de la Facilidad de Uso

En la Fig 14. Se puede observar que la mayoria
de los encuestados (85,1%) consideran que la Facilidad
de Uso del producto tecnologico es de “Nivel Alto”,

mientras que el 14,9% considera de “Nivel Medio”.
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Confidencialidad

Forcentaje

Nivel Medio

Nivel Alto

Fig 15. Grafico de barras de la Confidencialidad

EnlaFig 15. Se puede observar que la mayoria
de los encuestados (57,9%) consideran que la
Confidencialidad del producto tecnologico es de “Nivel
Alto”, mientras que el 42,1% considera de “Nivel

Medio”.

III. RESULTADOS

En este estudio, se llevd a cabo una
evaluacion inicial de la situacion actual del colegio
Centro de Varones (PreTest), y después de
implementar la propuesta en la institucion, se realizo
una evaluacion posterior (PostTest) para verificar las

hipétesis planteadas en la investigacion.
a. Resultados descriptivos

Para los indicadores de Tiempo de Registro
de Candidatos y Votantes (TRCV), Tiempo de
Emision de Voto (TEV) y Tiempo de Generacion de
Resultado (TGR), se obtuvieron los siguientes los

resultados descriptivos:
TABLA IV

MEDIDAS DESCRIPTIVAS DE LOS
INDICADORES



Indicadores
TRCV TEV TGR
(seg.) (seg.) (seg.)
Media 286.5083 317.9050  39.0455
Desv
116.38301 78.27775  6.40685
Pre Str
Test
Min 81.00 162.00 27.00
Max 588.00 575.00 51.00
Media 47.1529 89.8182 9.4959
Desv.
6.61488 17.56505  3.84260
Post Str
Test
Min 34.00 52.00 3.00
Max 62.00 129.00 18.00

La tabla muestra las medidas descriptivas del
primer Indicador TRCV, correspondientes al PreTest
y al PostTest, con el objetivo de analizar las
diferencias entre ambos momentos. En el PreTest, se
registr6 una media de 286.5083 segundos y una
desviacion estandar de 116.38301 segundos. En el
PostTest, la media disminuyé significativamente a
47.1529 segundos, con una desviacion estandar de
6.61488 segundos. Estos resultados indican una
diferencia de 239.3554 segundos entre el PreTest y el
PostTes para el indicador del tiempo de registro de
candidatos y votantes tras la implementacion del

sistema de voto electronico.

Para el segundo indicador TEV, el PreTest,
se registro una media de 317.9050 segundos y una
desviacion estandar de 78.27775 segundos. En el
PostTest, la media de 89.8182 segundos, con una
desviacion estandar de 17.56505 segundos. Estos

resultados indican una diferencia de 228.0868
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segundos entre el PreTest y el PostTes para el
indicador del tiempo de emisiéon de votos tras la

implementacion del sistema de voto electronico.

Para el tercer indicador TGR, el PreTest, se
registr6 una media de 39.0455 segundos y una
desviacion estandar de 6.40685 segundos. En el
PostTest, la media de 9.4959 segundos, con una
desviacion estandar de 3.84260 segundos. Estos
resultados indican una diferencia de 29.5496
segundos entre el PreTest y el PostTes para el

indicador del tiempo de generacion de resultados tras

la implementacion del sistema de voto electronico.
b. Resultados inferenciales

A continuacion, se presenta el analisis de los

resultados:
TABLAV

CONTRASTACION DE HIPOTESIS

HIPOTESIS HE1 HE2 HE2
NORMALIDAD Si Si Si
ESTADISTICO

31.966 45.626 58.310
DE T STUDENT
NIVEL DE SIG. ,001 ,001 ,001
i Seacepta  Seacepta  Se acepta
DECISION
H1 H2 H2
Donde:

H1: El sistema web de voto electronico mejora
considerablemente el registro de candidatos y votantes
para las Elecciones Municipales Escolares de la I.E.P.

N°20874 "Centro de Varones" de Canete, 2024.

HE2: El sistema web de voto electronico

mejora considerablemente el proceso de votacion de las



Elecciones Municipales Escolares de la I.LE.P. N°20874

"Centro de Varones" de Caiiete, 2024.

HE3: El sistema web de voto electronico
mejora considerablemente el reporte de resultados de
las Elecciones Municipales Escolares de la LE.P

N°20874 "Centro de Varones" de Caiiete, 2024.

Como se muestra en la tabla se obtuvieron los
siguientes resultados para las hipdtesis planteadas.
Primero, para la hipdtesis H1, con un estadistico de T

Student de 31.966 y un nivel de significancia de 0.001,

se concluye que el sistema web de voto electronico
mejora considerablemente el registro de candidatos y
votantes para las Elecciones Municipales Escolares de
la Institucion Educativa Publica N°20874 "Centro de

Varones" de Caifiete, 2024, por lo que se acepta la HI1.

Segundo, para la hipdtesis H2, con un
estadistico T Student de 45.626 y un nivel de
significancia de 0.001, se concluye que el sistema web
de voto electronico mejora considerablemente el
proceso de votacion de las Elecciones Municipales
Escolares de la Institucion Educativa Publica N°20874
"Centro de Varones" de Caifiete, 2024, aceptandose la

H2.

Para finalizar, la hipotesis H3, con un
estadistico T Student de 58.310 y un nivel de
significancia de 0.001, se concluye que el sistema web
de voto electronico mejora considerablemente el
reporte de resultados de las Elecciones Municipales
Escolares de la [.E.P N°20874 "Centro de Varones" de
Canete, 2024, aceptandose la H3. En todos los
resultados se rechaza la hipotesis nula y se acepta las

hipétesis alternas.

IV. DISCUSION

Respecto al Objetivo General
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El objetivo principal de esta investigacion fue
determinar si la implementacion de un sistema web de
voto electronico mejora significativamente el proceso
de Elecciones Municipales Escolares del IEP N°20874
EX 451 "Centro de Varones" de Caiiete. Con base en
los resultados obtenidos, se puede afirmar que el

sistema tuvo un impacto positivo.

En cuanto a la primera métrica,
correspondiente al indicador de Tiempo de Registro de
Candidatos y Votantes (TRCV), se evidencié una
reduccion del 83,5% tras la implementacion del
sistema. De manera similar, la segunda métrica,
relacionada con el indicador de Tiempo de Emision de
Voto (TEV), mostré6 una disminuciéon del 71,7%.
la tercera métrica de Tiempo de

Ademés, en

Generacion de Resultados (TGR) se obtuvo una

reduccion considerable de 75.7% luego de la
implementacion del sistema.
Estos resultados reflejan un impacto

significativo en los indicadores analizados, lo que
confirma la efectividad del sistema en el proceso
electoral. El tiempo de registro de candidatos y
votantes, el tiempo de emisién de votos, asi como el
de resultados fueron

tiempo generacion de

optimizados notablemente, demostrando que la
implementacion del sistema web de voto electronico
contribuyd de manera positiva al desarrollo de las
elecciones escolares municipales de la I .E.P. N°20874

Centro de Varones de la provincia de Cafiete.

Respecto al Objetivo Especifico 1 (TRCYV)

Con base en los resultados obtenidos en el
presente estudio, se identificd que, en el PreTest del
indicador de Tiempo de Registro de Candidatos y
Votantes (TRCV), el tiempo maximo registrado fue de

588 segundos. Posteriormente, tras la implementacion



del sistema, este tiempo se redujo a 62 segundos,
evidenciando una disminucion de 526 segundos.
Asimismo, el promedio del TRCV previo a la
implementacion fue de 286.5083 segundos, mientras
que con el sistema implementado se obtuvo un
promedio de 47.1529 segundos, lo que representa una

reduccion significativa del 83,5%.

En el analisis inferencial, los resultados de la
prueba de normalidad Kolmogorov-Smirnov mostraron
un Sig. = 0,082 en el PreTest y un Sig. = 0.200* en el
PostTest, lo cual confirma que ambas distribuciones
son normales. Dado este escenario, se empled la
combinacion lineal de las diferencias para realizar la
comparacion, obteniendo una Sig. = 0.082, lo que
reafirma la normalidad de las distribuciones. En
consecuencia, se utilizd la prueba estadistica T de
Student para el contraste de hipdtesis, obteniendo un
nivel de significancia (bilateral) de 0,001. Este
resultado llevé al rechazo de la hipdtesis nula y a la
aceptacion de la hipotesis alterna, concluyendo que el
sistema web de voto electrobnico mejora
considerablemente el registro de candidatos y votantes
para las Elecciones Municipales Escolares de la I.LE.P

N°20874 "Centro de Varones" de Canete, 2024.

Los resultados obtenidos en  esta
investigacion, se contrastan con el estudio desarrollado
por Garcia et al.[4], quien implementd un sitio web para
promocionar los servicios y gestionar las elecciones
escolares, logrando reducir en un 93% el tiempo
promedio del registro de votantes y candidatos del

proceso electoral.

Respecto al Objetivo Especifico 2 (TEV)

Con base en los resultados obtenidos en el
presente estudio, se identificd que, en el PreTest del

indicador de Tiempo de Emisién de Voto (TEV), el
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tiempo maximo registrado fue de 575 segundos.
Posteriormente, tras la implementacion del sistema,
este tiempo se redujo a un maximo de 129 segundos,
evidenciando una disminucion de 446 segundos.
Asimismo, el promedio del TEV previo a Ila
implementacion fue de 317.9050 segundos, mientras
que con el sistema implementado se obtuvo un
promedio de 89.8182 segundos, lo que representa una

reduccion significativa del 71.7%.

En el analisis inferencial, los resultados de la
prueba de normalidad Kolmogorov-Smirnov mostraron
un Sig. = 0,056 en el PreTest y un Sig. = 0.200* en el
PostTest, lo cual confirma que ambas distribuciones
son normales. Dado este escenario, se empled la
combinacion lineal de las diferencias para realizar la
comparacioén, obteniendo una Sig. = 0.056, lo que
reafirma la normalidad de las distribuciones. En
consecuencia, se utilizd6 la prueba estadistica T de
Student para el contraste de hipdtesis, obteniendo un
nivel de significancia (bilateral) de 0,001. Este
resultado llevo al rechazo de la hipotesis nula y a la
aceptacion de la hipotesis alterna, concluyendo que el
sistema web de voto electrobnico mejora
considerablemente el proceso de votacion de las
Elecciones Municipales Escolares de la [.LE.P N°20874

"Centro de Varones" de Cafete, 2024.

Los  resultados obtenidos en  esta
investigacion, realizada con una poblacion de 30
estudiantes, se contrastan con el estudio desarrollado
por Salleh [7], quien implement6é un sistema de voto
electronico incorporando el componente de seguridad
reCAPTCHA, logrando reducir en un 63% el tiempo

promedio del proceso electoral.

Respecto al Objetivo Especifico 3 (TGR)



Con base en los resultados obtenidos en el
presente estudio, se identifico que, en el PreTest del
indicador de Tiempo de Generacion de Resultados
(TGR), el tiempo maximo registrado fue de 51
segundos. Posteriormente, tras la implementaciéon del
sistema, este tiempo se redujo a un maximo de 27
segundos, evidenciando una disminucion de 24
segundos. Asimismo, el promedio del TGR previo a la
implementacion fue de 39.0455 segundos, mientras que
con el sistema implementado se obtuvo un promedio de

9,4959 segundos, lo que representa una reduccion

significativa del 75.7%.

En el analisis inferencial, los resultados de la
prueba de normalidad Kolmogorov-Smirnov mostraron
un Sig. = 0,053 en el PreTest y un Sig. = 0.200* en el
PostTest, lo cual confirma que ambas distribuciones
son normales. Dado este escenario, se empled la
combinacion lineal de las diferencias para realizar la
comparacion, obteniendo una Sig. = 0.053, lo que
reafirma la normalidad de las distribuciones. En
consecuencia, se utilizdo la prueba estadistica T de
Student para el contraste de hipdtesis, obteniendo un
nivel de significancia (bilateral) de 0,001. Este
resultado llevé al rechazo de la hipdtesis nula y a la
aceptacion de la hipoétesis alterna, concluyendo que el
sistema web de voto electrénico mejora
considerablemente el reporte de resultados de las
Elecciones Municipales Escolares de la I.LE.P N°20874

"Centro de Varones" de Caiiete, 2024.

Los resultados obtenidos en esta
investigacion, realizada con una poblacion de 361
estudiantes, se contrastan con el estudio desarrollado
por [12], quien implement6 un sistema de voto
electronico para el proceso de elecciones de la
Universidad Estatal del sur de Manabi, logrando

reducir en un 100% el tiempo promedio del proceso de
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conteo de votos para la obtencion de resultados.

V. CONCLUSIONES

1. La implementacion del sistema de voto electronico
se consolidd6 como una herramienta eficaz para
optimizar el proceso de Elecciones Municipales
Escolares del IEP N°20874 "Centro de Varones" de
Cafiete. Los resultados obtenidos en los indicadores
de TRCV, TEV y TGR evidencian un impacto
positivo en las dimensiones de registro de
candidatos y votantes, asi como en el proceso de
votacion y el reporte de resultados, cumpliendo con
los objetivos planteados en la investigacion.

2. La implementacion del sistema de voto electronico
permitio una disminucion del 83,5% en el tiempo de
registro de candidatos y votantes (TRCV),

evidenciando un impacto positivo en el proceso de

Elecciones Municipales Escolares del IEP N°20874

"Centro de Varones" de Caiiete. Este resultado

confirma el logro del primer objetivo especifico,

validando la efectividad del sistema en la
optimizacion del proceso de registro de candidatos
y votantes.

3. La implementacion del sistema de voto electronico
permitio una disminucion del 71,7% en el tiempo de
emision de votos (TEV), evidenciando un impacto
positivo en el proceso de Elecciones Municipales
Escolares del IEP N°20874 "Centro de Varones" de
Cafete. Este resultado confirma el logro del
segundo objetivo  especifico, validando Ia
efectividad del sistema en la optimizaciéon del
proceso de emision de votos.

4. La implementacion del sistema de voto electronico
permitio una disminucion del 75,7% en el tiempo de
Generacion de Resultados (TGR), evidenciando un
impacto positivo en el proceso de Elecciones

Municipales Escolares del IEP N°20874 "Centro de



(1]

(2]

(3]

(4]

(3]

(6]

Varones" de Caiiete. Este resultado confirma el
logro del tercer objetivo especifico, validando la
efectividad del sistema en la optimizacion del

proceso de reporte de resultados.
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